
Производственный потенциал  

АО «НИИграфит»

Выпуск передовых углеродных материалов для 

стратегических отраслей промышленности России



Госкорпорация «Росатом» в рамках Научного дивизиона сформировала

Химико-технологический кластер (ХТК), включающий в себя три ключевых

института - АО «НИИграфит», АО «Гиредмет» и АО «ВНИИХТ».

Это системообразующая структура, стимулирующая инновации

и поддержку научно-технического прогресса в атомной, химической,

редкометалльной, графитовой и смежных отраслях российской

промышленности. ХТК является интегратором научных исследований,

прикладных разработок и промышленного производства, обеспечивает

высокую синергию между различными этапами научно-технологического

цикла. У нас создаются новые технологии, проводятся эксперименты

и испытания, налажено производство нестандартного оборудования,

малотоннажный выпуск критически важных материалов.

НАШИ ПРЕИМУЩЕСТВА:

наш подход к НИОКР в разы ускоряет поиск оптимального решения 

для достижения целевых коммерческих показателей

проекты от базового технологического проектирования 

до полного инжинирингового обслуживания

автономное ключевое оборудование, а также полностью 

автоматизированные системы или установки «под ключ»

технологии ХТК готовы к масштабированию на промышленные схемы 

реальных производств



 Новых материалов на основе 
углерода, РЗ и РЗМ, особочистых
веществ и технологий их 
производства

 Научно-технические
подразделения

 Опытно-
экспериментальная база

 Собственное
производство

 Метрология

РЕЗУЛЬТАТ: СИНЕРГИЯ И НЕПРЕРЫВНОСТЬ НАУЧНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ЦИКЛА

РАЗРАБОТКА И ВНЕДРЕНИЕ:

ХИМИКО-
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ 

КЛАСТЕР (ХТК):

НИИграфит, Гиредмет, ВНИИХТ

Фундаментальная наука → 
Прикладные исследования и разработки →

ИНТЕГРАЦИЯ: 

КЛЮЧЕВЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ: СТРУКТУРА ХТК:

КОНСТРУИРОВАНИЕ И ПРОИЗВОДСТВО 
НЕСТАНДАРТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
ОПТИМИЗАЦИЯ И СОЗДАНИЕ ПРОИЗВОДСТВ

Внедрение в производство

ХТК Росатома: наука, технологии, производство



Государственный научно-исследовательский
и проектный институт редкометаллической
промышленности «Гиредмет» — ведущая
координирующая научно-исследовательская
и проектная организация материаловедческого
профиля госкорпорации «Росатом». Институт
специализируется на разработке новых ма-
териалов на основе редких металлов, их
соединений и сплавов, высокочистых веществ,
полупроводниковых материалов, наномате-
риалов и нанотехнологий.

Всероссийский научно-исследовательский ин-
ститут химической технологии - единственное
в стране научное учреждение, осуществляющее
полный цикл научно-исследовательских и
опытно-промышленных работ. Разрабатывает
технологии и создает на их основе
промышленные производства для переработки
урановых, литиевых, бериллиевых и других
редкометаллических руд с получением урана,
лития и их соединений, а также конструкционных
металлов.

Научно-исследовательский институт конструк-
ционных материалов на основе графита –
комплексный научно-производственный центр
в области исследования и создания углеродных
материалов для авиакосмической техники,
атомной энергетики, металлургии, нефтегазового
комплекса и медицины. В АО «НИИграфит»
разработано более 400 марок углеродных
материалов, уникальных по своим свойствам и
характеристикам.

АО «Гиредмет» - основан в 1931 году АО «НИИграфит» - основан в 1960 годуАО «ВНИИХТ» - основан в 1951 году 

Институты ХТК РОСАТОМА



Конструкционные графиты различных марок

Антифрикционные материалы

Углерод-карбидокремниевые материалы

Углерод-углеродные композитные материалы

Основные направления производства



Основные направления производства

МПГ-7 

(высший сорт) 

Плотность – не менее 1800 кг/м³

Предел прочности при сжатии –

не менее 103 МПа

Предел прочности при изгибе –

не менее 49 МПа

Применение: детали для работы при 

высоких температурах и в газовых 

потоках, полупроводниковая 

техника, электроэрозионная 

обработка металлов, 

кристаллизаторы при разливке 

цветных металлов и сплавов.

ИЗОСТАТИЧЕСКИЙ 

ГРАФИТ

Плотность – не менее 1740–1850 кг/м³

Предел прочности при сжатии –

не менее 90 МПа

Предел прочности при изгибе –

не менее 45 МПа

Изотропность, высокая термостойкость 

и термоударная стойкость

Применение: высокотемпературные 

детали, полупроводниковая техника, 

электроэрозионная обработка, 

кристаллизаторы.

КОНСТРУКЦИОННЫЕ ГРАФИТЫ:

ПРОГ-2400

Плотность – не менее 1600 кг/м³

Предел прочности при сжатии –

не менее 21,5 МПа

Предел прочности при изгибе –

не менее 9,8 МПа

Массовая доля золы – не более 0,06 %

Удельное электрическое сопротивление –

не более 16 мкОм·м

Применение: пористый графит, основа 

для получения композиционных 

материалов с уникальными свойствами.



АНТИФРИКЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ:

АТГ
Плотность – не менее 1720 кг/м³

Предел прочности при сжатии –

не менее 98 МПа

Удельное электрическое сопротивление –

не более 18 мкОм·м

Массовая доля марганца –

не менее 0,1 %

Применение: поршневые кольца при 

температуре до 650 °C и давлении до 25 

кгс/см²; детали уплотнений газотурбинных 

двигателей (скорость скольжения 

до 160 м/с, температура до 600 °C).

Основные направления производства

АФГМ
Плотность – не менее 2100 кг/м³

Условный предел текучести при сжатии – не 

менее 10,8 МПа

ТКЛР (20–200 °C), 1/К: параллельно оси 

прессования – не более 12,0; 

перпендикулярно – 3,0–7,0

Применение: уплотнения компрессоров без 

смазки для осушенных газов (точка росы 

ниже 0 °C, влагосодержание менее 4 г/м³).



АНТИФРИКЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ:

7B-2А
Плотность – не менее 1900 кг/м³

Предел прочности при сжатии – не менее 

34,3 МПа

Твердость – не менее 44,1 МПа

ТКЛР (20–200 °C), 1/К, перпендикулярно оси 

прессования – 1,0–2,5

Теплопроводность параллельно оси 

прессования при 20 °C – не менее 8,7 Вт/(м·К)

Применение: вкладыши подшипников 

насосов для маловязких жидкостей (вода, 

водный раствор борной кислоты), в т.ч. для 

циркуляционных насосов АЭС. Рабочая 

температура от минус 186 до плюс 180 °C.

АФГ- 80ВС
Плотность – не менее 2000 кг/м³

Условный предел текучести при сжатии – не 

менее 10,8 МПа

ТКЛР (20–200 °C), 1/К: параллельно оси 

прессования – не более 15,0; 

перпендикулярно – 6,0–12,0

Применение: уплотнения компрессоров для 

влажных газов (точка росы выше 0 °C, 

влагосодержание более 4 г/м³), в т.ч. для 

получения сжиженного углекислого газа и 

сухого льда.

НИГРАН-В
Плотность – не менее 1800 кг/м³

Предел прочности при сжатии – не менее 

127,5 МПа

Герметичен при давлении азота 0,98 МПа 

(10 кгс/см²)

Газопроницаемость – 5×10⁻⁵ см²/с

Применение: втулки и кольца в узлах 

трения с контртелами из сталей при 

нагрузках до 2 МПа, в рабочих жидкостях 

на нефтяной или кремнеорганической

основе при температуре не выше 300 °C.

Основные направления производства



УГЛЕРОД-КАРБИДОКРЕМНИЕВЫЕ МАТЕРИАЛЫ:

:
СИЛИЦИРОВАННЫЙ ГРАФИТ • Уникальная стойкость к агрессивным средам и многократным тепловым ударам

• Высокая жаропрочность и жаростойкость

Основные направления производства

СГ-П – плотность не 

менее 2200 кг/м³

СГ-Т – плотность не 

менее 2300 кг/м³

СГ-М – плотность не 

менее 2100 кг/м³

Применение (для всех трёх марок): пары трения в

подшипниках и торцевых уплотнениях, защитная

арматура термопар погружения до 1600 °C, узлы

оборудования в агрессивных средах при

температуре от минус 70 до плюс 300 °C.

СГ-П 0,5

Плотность – не менее 2500 кг/м³

Увеличение массы – не менее 90 %

Массовая доля свободного кремния –

не более 20 %

Массовая доля карбида кремния – не

менее 45 %

Применение: элементы уплотнений и

подшипников скольжения в условиях

смазки пресной и морской водой,

водным раствором борной кислоты,

дизельным топливом, рассолами,

нейтральным маслом.

СГ-П 0,5П

Плотность – не менее 2500 кг/м³

Увеличение массы – не менее 90 %

Массовая доля свободного кремния –

не более 20 %

Массовая доля карбида кремния –

не менее 45 %

Применение: элементы уплотнений и

подшипников, работающих в условиях

смазки водой или водным раствором

борной кислоты.



УГЛЕРОД-КАРБИДОКРЕМНИЕВЫЕ МАТЕРИАЛЫ:

:

Эксплуатационные параметры:

• Температура эксплуатации до +1500°C

• Твердость (HRB) более 110

• Прочность при сжатии более 1600 МПа

Применение: Узлы трения (подшипники, уплотнения), 

работающие в агрессивных средах (насосы), нагреватели печей, 

конструкционная керамика

Основные направления производства

РЕАКЦИОННО-СВЯЗАННЫЙ КАРБИД КРЕМНИЯ

• Низкий коэффициент трения при высоких нагрузках 

и скоростях.

• Повышенная окислительная стойкость в 

кислородосодержащих средах при высоких температурах



Основные направления производства

ГРАФИТ ИЗМЕЛЬЧЕННЫЙ ИСКУССТВЕННЫЙ

Содержание влаги – не более 0,9 %

Массовая доля золы – не более 0,9 %

Массовая доля серы – не более 0,05 %

Гранулометрический состав – по 

согласованию с потребителем

Применение: для науглероживания

синтетического чугуна, в качестве 

наполнителя при производстве 

композиционных материалов.



Основные направления производства

ПОРОШОК ГРАФИТОВЫЙ ОСОБОЙ ЧИСТОТЫ

Чистота по классу ОСЧ-7-4

Гранулометрический состав –

по согласованию 

с потребителем

Применение: в качестве наполнителя при 

производстве композиционных материалов.



Основные направления производства

УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ (УУКМ):

:

Оснастка для термообработкиЦилиндрический 

нагреватель

Детали теплового узла

Состав: Углеродная матрица, 

полученная методом изостатической 

карбонизации при высоких 

температурах (кокс каменноугольного 

пека, кокс синтетических смол, 

например, фенольной смолы или 

фенол-формальдегидной), 

армированная углеродными 

текстильными структурами.

Применение:

• Теплозащита носовых обтекателей 

летательных аппаратов

• Тормозные диски для авиации

• Конструкционные элементы для атомной 

энергетики, авиации и космической техники 

(работоспособность до 3000°C в инертной 

среде/вакууме)

• Детали тепловых узлов термического 

оборудования (крепежные элементы, 

токоподводы, нагреватели, теплозащитные 

экраны, оснастка высокотемпературных печей)

Ключевые характеристики:

• Выдерживают температуры до 3000°C

• Легче стали на 30%, прочнее на 40%

• Устойчивы к агрессивным средам и 

коррозии

• Эрозионная стойкость в 

высокоэнтальпийных газовых потоках

• Сохраняют механическую стойкость, 

работоспособность и физико-

механические характеристики в широком 

температурном интервале (до 3000°C)



Спасибо за внимание


