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1.  ВОЛОКНА И КОМПОЗИТЫ 

 

1.1. УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА И   КОМПОЗИТЫ 

1.1.1. НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ СОЗДАНИЯ КРУПНОГАБАРИТНЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ ИЗ ВЫСОКОМОДУЛЬНОГО УГЛЕПЛАСТИКА ДЛЯ РАКЕТНО-

КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ  
 

ʉʘʚʠʥ ʉ. ɸ., ʊʫʤʘʥʠʥ ɸ. ʅ., ʂʫʨʢʠʥ ʆ. ɸ. // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2017. - ˉ3. ï ʉ.58-60 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʆʆʆ çʉʂʊɹ çʇʣʘʩʪʠʢè ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʫʚʝʢʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ (ʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʘʥʝʣʠ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʝʡ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʢʘʨʢʘʩʳ ʩʪʚʦʨʦʢ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʡ ʩʝʙʷ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ ʂʄʋï4ʃ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʣʝʥʪʳ ʃʋ-ʇ/0.1 ʠ 

ʵʧʦʢʩʠʬʝʥʦʣʴʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʕʅʌɹ. 

 

        1.1.2. РАЗРАБОТКА ВЫСОКОПРОЧНЫХ УГЛЕПЛАСТИКОВ НА ОСНОВЕ 

ЭПОКСИСОДЕРЖАЩИХ ОЛИГОМЕРОВ 

        ʃʠʟʫʥʦʚ  ɼ.ɸ. // ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ. ï 2014 

 

        ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʜʣʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʤʝʩʠ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ ʠ ʋʅʊ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ, ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʧʨʦʧʠʣʝʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʠ ʦʣʠʛʦʬʝʥʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʰʠʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. 
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        1.1.3. МЕТОДИКА ПОЛУЧЕНИЯ ИЗДЕЛИЙ ИЗ УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

        ɻʫʙʩʢʠʡ  ɼ.ɺ. //  ʅʘʫʯʥʳʡ ʦʙʦʟʨʝʚʘʪʝʣʴ. - 2016. - ˉ11. ï ʉ.74-76 

   

        ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

 

 

1.1.4. ИССЛЕДОВАНИЕ СПЕКТРАЛЬНЫХ СВОЙСТВ ОПТОВОЛОКОННЫХ 

СЕНСОРОВ В ПАНЕЛИ ИЗ УГЛЕПЛАСТИКА 

ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɺ.ɸ., ʈʘʩʢʫʪʠʥ ɸ.ɽ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2016. - ˉ3. ï ʉ.63-71 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤʠ 

ʩʝʥʩʦʨʘʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

  

 

1.1.5. СТРУКТУРНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ В ПОЛИАКРИЛОНИТРИЛЬНЫХ 

ВОЛОКНАХ ПРИ ИХ МОДИФИКАЦИИ С ЦЕЛЬЮ СНИЖЕНИЯ ГОРЮЧЕСТИ 

ɹʳʯʢʦʚʘ ɽ.ɺ., ʑʝʨʙʠʥʘ ʅ.ɸ., ʇʘʥʦʚʘ ʃ.ɻ.//  ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ (çʂʦʤʧʦʟʠʪ-

2016è). -   2016. ï ʉ.22-25 

  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʆɻɿʉ ʜʣʷ ʇɸʅ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɿɻ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇɺʊ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʄʆ ʠ ʂʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʩʴ 

ʇɺʊ+ʊ-2 ʩ ʵʪʠʤʠ ʞʝ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʝ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʞʠʛʘʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʣʘʤʝʥʠ ʦʙʫʛʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʂʀ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʚʘʥʥʳ ʩʦʩʪʘʚʘ 20(Т-2+ПВТ)+2,5КР+2,5МО, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ 19,0 ʜʦ 32,0 % 

ʦʙ. ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠ ʜʦ 40,5 % ʦʙ. ʜʣʷ ʩʚʝʞʝʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʂʀ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27,0-28,0 % ʦʙ. 

 

 

1.1.6. ЭВОЛЮЦИЯ СТРУКТУРЫ ПОЛИМЕРНОЙ МАТРИЦЫ В УГЛЕПЛАСТИКЕ 

НА ОСНОВЕ ПОЛИЦИАНУРАТА И ПОЛИАРИЛСУЛЬФОНА В УСКОРЕННЫХ 

КЛИМАТИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЯХ 

ʇʝʨʦʚ ʅ.ʉ., ʏʫʮʢʦʚʘ ɽ.ʖ., ɻʫʣʷʝʚ ɸ.ʀ. // ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ. ï 2016. - ˉ4. ï ʉ.14-20   

  

ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʮʠʘʥʫʨʘʪʘ ʠ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʘ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪ 

ʚʟʘʠʤʦʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʢ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ. 
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1.1.7. УГЛЕВОЛОКНИСТЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ 

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ 

ʉʚʝʰʥʠʢʦʚʘ  ɽ.ʉ., ʃʳʩʝʥʢʦ  ɸ.ɸ., ʇʝʨʤʠʥʦʚ  ʗ.ʆ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʕʢʦʣʦʛʠʷè (çʂʦʤʧʦʟʠʪ-2016è). ï 2016. ï ʉ.259-263  

  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʜʠʟʘʡʥ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ 

ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

 

 

1.1.8. ИНГИБИТОРЫ КОРРОЗИИ В СОСТАВЕ СЛОИСТОГО 

МЕТАЛЛОПОЛИМЕРНОГО КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ 

АЛЮМИНИЯ И УГЛЕПЛАСТИКА 

ɺʦʡʥʦʚ ʉ.ʀ., ɾʝʣʝʟʠʥʘ ɻ.ʌ., ɺʦʣʢʦʚ ʀ.ɸ. //  ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2017. - ˉ4 (52). ï ʉ.6 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʦʠʩʪʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʩʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠ 

ʩʣʦʝʚ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩʦ ʩʣʦʷʤʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʉʣʦʠʩʪʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ çʘʣʶʤʠʥʠʡ-

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢè ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʠʩʪʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʢʘʢ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. 

 

 

1.1.9. ПОВЫШЕНИЕ ТРИБОЛОГИЧЕСКИХ И ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ 

СВОЙСТВ ИЗДЕЛИЙ ИЗ УГЛЕРОДНОГО КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

ПУТЕМ ПРОПИТКИ ВОДНЫМИ РАСТВОРАМИ СОЛЕЙ МЕДИ 

 

ɽʨʦʰʝʥʢʦ  ɺ.ɼ., ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ  ɸ.ʅ. //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʈʝʛʠʦʥ. ʉʝʨʠʷ: ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ. ï 2017. - ˉ2 (194). ï ʉ.122-126 

   

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʪʦʢʦʩʲʝʤʘ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʦʣʝʡ ʤʝʜʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʤʘʯʠʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʩʦʣʠ, ʩʤʘʯʠʚʘʪʝʣʷ, ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʚ 

ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʮʝʪʘʪʘ ʤʝʜʠ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʠ 

250ÁC ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʤʝʜʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʢʦʩʲʝʤʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʥʘ 20 %. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 
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1.1.10. ТРИБОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНОГО 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА, УПРОЧНЕНОГО УГЛЕРОДНЫМИ 

НАНОВОЛОКНАМИ 

 

ʂʦʩʪʠʢʦʚ  ɺ.ʀ.,  ɽʨʝʤʝʝʚʘ  ɾ.ɺ., ʉʣʶʪʘ  ɼ.ɸ. //  ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʝʨʚʠʩ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 7-ʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʝʜʢʦʣʣʝʛʠʷ: ɸ.ɸ. ɻʦʨʦʭʦʚ (ʦʪʚ. ʨʝʜ.). ï 2017. ï ʉ.189-194 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. 

 

 

1.1.11. ИССЛЕДОВАНИЕ  МЕТОДАМИ WAXD/SAXS И 2D СОВМЕЩЕНИЯ (SAXS) 

МИКРОСТРУКТУРНОЙ ЭВОЛЮЦИИ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН НА ОСНОВЕ ПАН В 

ПРОЦЕССЕ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ОКИСЛЕНИЯ И КАРБОНИЗАЦИИ 

 WAXD/SAXS study and 2D fitting (SAXS) of the microstructural evolution of PAN-based 

carbon fibers during the pre-oxidation and carbonization process  / Li Xiao-Yun, Tian Feng, Gao 

Xue-Ping //  New Carbon Materials. ï 2017. - ˉ4. ï ʉ.130-137 

    

   ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ  ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʚ  ʇɸʅ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʣʠ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ 

ʰʠʨʦʢʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ (WAXD) ʠ ʤʘʣʦʫʛʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ 

ʣʫʯʝʡ (SAXS). ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʧʦʨ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ  ʤʝʪʦʜʦʤ SAXS ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 2D SAXS ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʞʠʜʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʧʦʨ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  WAXD ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʤʝʨ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ, d-ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʠʢ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʇɸʅ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠ 26=13,6Á ʠʩʯʝʟ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʥʦʚʳʡ ʧʠʢ ʧʨʠ 26=23.6Á, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʘʬʠʪʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʤʠʢʨʦʧʦʨ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʧʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚʜʦʣʴ 

ʦʩʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʦʥ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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1.1.12. АНАЛИЗ ДЕФЕКТОВ УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНОГО КОМПОЗИЦИОННОГО 

МАТЕРИАЛА С ПОМОЩЬЮ ЦИФРОВОЙ МИКРОСКОПИИ 

 

ʏʫʧʦʚ ʄ. // ʅʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʷ. ï 2017. - ˉ4 (75). ï ʉ.52-63  

     

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʋʋʂʄ "ɸʨʛʦʣʦʥ - 4DL" ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 

 

 

1.1.13.  ОПРЕДЕЛЕНИЕ СВОЙСТВ ПРИ АБЛЯЦИИ 4D УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНОГО 

КОМПОЗИТА ПРИ ИНТЕНСИВНОМ ПОТОКЕ ПРОДУКТОВ СГОРАНИЯ С 

ВЫСОКИМ СОДЕРЖАНИЕМ ОКСИДА АЛЮМИНИЯ В ТВЕРДОТОПЛИВНОМ 

РАКЕТНОМ ДВИГАТЕЛЕ 

 

        Ablation characteristics of a 4D carbon/carbon composite under a high flux of combustion 

products with a high content of particulate alumina in a solid rocket motor // LIU Yang, PEI Jing-

qiu, LI Jiang  // New Carbon Materials. ï 2017. - ˉ4. ï ʉ.144-151 

 

         ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʘʙʣʷʮʠʠ  4D ʫʛʣʝʨʦʜ/ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ (C/C) ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚ 

ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʨʘʢʝʪʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ   ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʦʣʶ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʠʮ. ʂʦʤʧʦʟʠʪ 

ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʣʝʪʝʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 120Á ʜʨʫʛ ʢ 

ʜʨʫʛʫ ʚ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ XY ʠ  ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Z,  

ʚʢʣʶʯʘʷ  ʧʝʢʦʚʫʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ  ʤʘʪʨʠʮʫ. ʉʪʝʨʞʥʠ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʠʟ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠʟ 

ʪʝʭ ʞʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ  ʧʝʢʦʚʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. ʂʦʤʧʦʟʠʪ ʙʳʣ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʨʘʢʝʪʥʳʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʝʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ XY ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʦʪʦʢʫ ʛʘʟʘ,  ʟʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʝʛʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʘʙʣʷʮʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ.   ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʷʤʘ, ʮʝʥʪʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʜʘʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 96.82 ʤ/ʩ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʵʨʦʟʠʠ, ʯʝʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʠʭ ʧʫʯʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʙʣʷʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ 

ʧʫʯʢʦʚ ʙʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʜʘʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 
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1.1.14. СВОЙСТВА НОВОГО УГЛЕРОДНОГО МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ 

ТЕХНИЧЕСКОГО УГЛЕРОДА И УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА 
 

ʊʝʩʣʝʥʢʦ ɽ.ʉ., ʈʘʟʜʴʷʢʦʥʦʚʘ ɻ.ʀ. // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 5-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. ï 2015.  

ï ʉ.35 

  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘʤʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʝʛʦ ʪʠʧʘ - ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʂ ʥʦʚʳʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʛʦ ʊʋ ʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

 

1.1.15. ПОЛУЧЕНИЕ И СВОЙСТВА КОМПОЗИТОВ  ГРАФЕН/УГЛЕРОДНОЕ 

ВОЛОКНО/ПОЛИЭФИРЭФИРКЕТОН 

 

          Preparation and properties of graphene/carbon fiber/poly( ether ether ketone) composites / 

Su Ya-nan, Zhang Shou-chun, Zhang Xing-hua // New Carbon Materials. ï 2017. - ˉ4. ï ʉ.152-159 

  

      ʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʛʨʘʬʝʥ/ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ/ʧʦʣʠʵʬʠʨʵʬʠʨ-ʢʝʪʦʥ (ɻʈ/ʋɺ/ʇʕʕʂ) ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ɻʈ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʥʘ ʧʨʝʧʨʝʛʠ ʋɺ/ʇʕʕʂ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʛʦʨʷʯʠʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʉʕʄ. ɹʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʈ ʥʘ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 0,1 ʚʝʩ.%  ɻʈ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ.   

ɸʥʘʣʠʟ ɼʉʂ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɻʈ. 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʙʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʥʘ 15,5 ʠ 73,1% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ɻʈ 0,5 ʤʘʩ.%. ʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ɻʈ/ʋɺ/ʇʕʕʂ  ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʋɺ/ʇʕʕʂ. 

 

 

 

 

1.2. ЦЕЛЛЮЛОЗА, ВИСКОЗА. УМ В МЕДИЦИНЕ 

 

 

1.2.1. СТРУКТУРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ И СВОЙСТВА МОДИФИЦИРОВАННЫХ 

ВИСКОЗНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ НИТЕЙ И ЭПОКСИДНЫХ КОМПОЗИТОВ НА ИХ 

ОСНОВЕ 
 

ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ  ɺ.ʄ., ɿʫʙʦʚʘ  ʅ.ɻ., ɿʘʭʘʨʝʚʠʯ  ɸ.ʄ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʕʢʦʣʦʛʠʷè (çʂʦʤʧʦʟʠʪ-2016è). ï 2016. ï ʉ.94-88 

  

ɺʠʩʢʦʟʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʪʠ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʧʧʨʝʪʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʆʮʝʥʢʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʕɼ-20 ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɺʊʅ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ (ʚ 3-5 ʨʘʟ), 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ (ʚ 3-5 ʨʘʟ); ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʚ 3-9 ʨʘʟ); ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ɹʨʠʥʝʣʣʶ (ʚ 3,8-5,2 ʨʘʟʘ) ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. 
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1.2.2. ИЗУЧЕНИЕ СОСТАВА И СВОЙСТВ УГЛЕРОД-КРЕМНИЙСОДЕРЖАЩИХ 

КОМПОЗИТОВ, ПОЛУЧЕННЫХ ИЗ РИСОВОЙ ШЕЛУХИ И ЕЁ ПРОИЗВОДНЫХ 

 

 ʖ. ʉʫʭʘʨʥʠʢʦʚ, ʃ. ɹʫʥʯʫʢ, ʉ. ɽʬʨʝʤʦʚʘ //  ʅʘʫʢʘ ʠ ʤʠʨ. ï 2016. - ˉ8. ï ʉ.24-31 

 

 ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ С-SiO2 ʠ C-βSiC, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ ʠ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʣʠʛʥʠʥʘ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʢʘʢ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ. ʂʦʤʧʦʟʠʪ ʉ-SiO2 ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪ C-βSiC ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʟ ʉ-SiO2. ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʨʦʜ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ С-SiO2 ʠʟ ʣʠʛʥʠʥʘ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʘ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ C-βSiC ʫʛʣʝʨʦʜ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʛʨʘʬʠʪʫ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ, ʚʟʘʤʝʥ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 

 

1.2.3. МОДИФИКАЦИЯ ЦЕЛЛЮЛОЗНЫХ ТКАНЕЙ ЗАМЕДЛИТЕЛЕМ ГОРЕНИЯ 

АФЛАММИТОМ KWB 

 

ɹʝʩʰʘʧʦʰʥʠʢʦʚʘ  ɺ.ʀ., ʄʠʢʨʶʢʦʚʘ ʆ.ʅ., ʃʝʙʝʜʝʚʘ ʊ.ʉ. // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ 

(çʂʦʤʧʦʟʠʪ-2016è). -   2016. ï ʉ.14-17 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ (54%) ʣʝʛʢʦ 

ʚʳʤʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʠʨʢʝ ʧʨʦʙ ʚ ʤʳʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʦʙʲʝʤ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʩ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʤʝʪʠʣʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʘʬʣʘʤʤʠʪʘ KWB. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʩʪʠʨʢʘʤ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

 

 

1.2.4. ПРИМЕНЕНИЕ АЛМАЗОПОДОБНЫХ ПОКРЫТИЙ ПРИ 

ЭНДОПРОТЕЗИРОВАНИИ КРУПНЫХ СУСТАВОВ: ОТ ТЕОРИИ К ВОЗМОЖНОЙ 

ПРАКТИКЕ 

 

ɹʝʨʜʶʛʠʥ ʂ., ʐʣʳʢʦʚ ʀ., ʄʘʢʘʨʦʚʘ ʕ. //  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ï 

2016. -ˉ2. ï ʉ.1 

  

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʘ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʪʝʟʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʫʩʠʣʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʥʦʞʢʠ) ʠ ʯʘʰʢʠ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʘ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ 

ʩʫʩʪʘʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʦʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʘ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʞʠʚʫʶ ʪʢʘʥʴ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟʥʦʩʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ʪʠʪʘʥʘ ʠʣʠ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʝʟʘ, ʩʥʘʙʞʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʘʣʤʘʟʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,5-1,5 ʤʢʤ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,05-0,15 ʤʢʤ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
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1.2.5. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СИНТЕЗА МАТЕРИАЛОВ 

БИОСПЕЦИФИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯНА ОСНОВЕ НАНОДИСПЕРСНОГО 

УГЛЕРОДА   

 

ʇʴʷʥʦʚʘ  ʃ.ɻ., ʃʠʭʦʣʦʙʦʚ  ɺ.ɸ., ʉʝʜʘʥʦʚʘ  ɸ.ɺ. //  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 5-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. ï 2015. ï ʉ.92 

  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ (ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʘʥʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

 

 

          1.2.6. НАНОТЕХНОЛОГИИ В ХИРУРГИИ ВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ 

ПОЗВОНОЧНИКА 

 

ɹʝʣʷʢʦʚ ʄ.ɺ., ɻʫʩʝʚʘ ɺ.ʅ., ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ ʊ.ʀ. // 

ʊʫʙʀʥʬʦʨʤ. ï 2017. ï ʊ.1, ˉ1. ï ʉ.5-8   

  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠʟ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜ-

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʩʧʦʥʜʠʣʦʜʝʟʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʫʶ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʢʠʬʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʝʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʥʝʜʝʣʴ, 

ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʩʨʘʱʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʩʪʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʶ ʠ ʧʝʨʝʣʦʤ. 

 

 

 

1.2.7. МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 

УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА ПРИ ШИНИРОВАНИИ ЗУБОВ 

 

ʉʝʜʝʛʦʚʘ ʆ.ʅ. // ʅʘʫʯʥʘʷ ʩʝʩʩʠʷ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ɸ. ɺʘʛʥʝʨʘ. ï 2015. ï ʉ.82-84 

   

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦ-ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʜʣʷ ʰʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʠ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

 



12 
 

  

1.3. КОМПОЗИТЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ. БАЗАЛЬТ 

 

 

1.3.1. КАРБОНИЗАЦИЯ КАК ФАКТОР УЛУЧШЕНИЯ ПРОЧНОСТИ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОНА 

 

ʄʦʨʦʟʦʚ ɸ.ɺ., ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ʀ.ɸ., ʉʦʢʦʣʦʚ ɼ.ɼ. // ʅʘʫʢʘ ʠ ʙʠʟʥʝʩ: ʇʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ï 2017. - 

ˉ3. ï ʉ.22-24   

  

  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʂʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ - ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ.  

 

 

1.3.2. ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ РЕЗИСТИВНОГО 

МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНАПОЛНЕННОГО ПОЛИУРЕТАНА 

 

ʇʦʪʝʢʘʝʚ  ɸ.ʀ., ʄʘʣʠʥʦʚʩʢʘʷ  ʊ.ɼ.,  ʄʝʣʝʥʪʴʝʚ  ʉ.ɺ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɺʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʌʠʟʠʢʘ. ï 2017. ï ʊ.59, ˉ1. ï ʉ.126-128 

  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʂʈʄ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 

 

1.3.3. ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ И ТЕХНИЧЕСКОГО 

УРОВНЯ МОДИФИЦИРОВАННОГО КАТИОНИТА НА ОСНОВЕ ТЕРМО- И СВЧ-

ОБРАБОТАННОГО БАЗАЛЬТОВОГО ВОЛОКНА 

 

ɺʘʨʶʭʠʥ  ɺ.ɺ., ʇʝʥʢʠʥʘ ʅ.ɸ., ʈʦʟʦʚ  ʈ.ʄ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʷè (çʂʦʤʧʦʟʠʪ-2016è). ï 2016. ï ʉ.25-29 

 

ʀʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʂʆɺʄ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʤʦ- ʠ ʉɺʏ- ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ɹɺ-3, ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʘʤʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 
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1.3.4. ТЕМПЕРАТУРНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ МНОГОСЛОЙНОГО КОМПОЗИТА 

 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ  ɻ.ʇ., ʂʦʥʦʧʣʷʥʢʠʥ  ʉ.ɺ., ʇʦʣʫʰʝʥʢʦ ʆ.ɺ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ 

çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʕʢʦʣʦʛʠʷè (çʂʦʤʧʦʟʠʪ-2016è). ï 2016. ï ʉ.63-66  

  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ (ʩʵʥʜʚʠʯ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ), 

ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʘʣʴʪʦʧʣʘʩʪʠʢ (ɹʇ), ʘ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ 

(ʇʇʋ) ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

 

1.3.5. КОМПОЗИТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. – 2016 // http://revolution.allbest.ru/   

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ) 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʪʝʡ, ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʣʠ ʭʣʦʧʴʝʚ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʣʘʩʪʠʢ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʙʦʨʥʳʤʠ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʞʛʫʪʘʤʠ ʠʣʠ ʪʢʘʥʷʤʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ; 

ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʠʪʷʤʠ ʩʪʘʣʠ, ʙʝʨʠʣʣʠʷ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʫʷ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ, ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʨʘʜʠʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 

 

1.3.6. ПОЛИМЕРЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ: КОМПОЗИТЫ 

http://www.newchemistry.ru/  

        ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʚ 

ʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʩʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɽʩʣʠ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝè 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ, 

ʢʘʢ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ, 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʜʨ., ʫ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʝʩʪʴ 

ʥʝʧʣʦʭʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 

ɼʦʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ. ʂʦʤʧʦʟʠʪ 

ʚʳʛʦʜʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʚ ʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʩʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɽʩʣʠ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝè 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ, ʢʘʢ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ, ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʜʨ., ʫ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʝʩʪʴ ʥʝʧʣʦʭʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ʈʠʩ.: Сравнительная стоимость 

композитов и металла 

 

 

 

 

 

http://revolution.allbest.ru/
http://www.newchemistry.ru/
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2.  АТОМНАЯ И АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ЭНЕРГЕТИКА 

 

2.1. ИССЛЕДОВАНИЕ СТОЙКОСТИ К ИОНИЗИРУЮЩЕМУ ИЗЛУЧЕНИЮ 

ФТОРУГЛЕРОДНОГО РАБОЧЕГО ТЕЛА ВТОРОГО КОНТУРА РУ С ТЯЖЕЛЫМ 

ЖИДКОМЕТАЛЛИЧЕСКИМ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕМ  
  

ʄʦʨʢʠʥ ʄ.ʉ., ʃʝʤʝʭʦʚ ɺ.ɺ., ʏʝʨʝʧʥʠʥ ʖ.ʉ. //  ɺʦʧʨʦʩʳ ʘʪʦʤʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺɸʅʊ. 

ʉʝʨʠʷ: ʗʜʝʨʥʦ-ʨʝʘʢʪʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ // 2016. - ˉ1. ï ʉ.96-103 

 

ʌʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʪʝʣʘ (ʌʈʊ) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʚʦʜʝ-ʧʘʨʫ ʚ 

ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ ʩʦ ʩʚʠʥʮʦʚʳʤ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʂʇɼ. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʌʈʊ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʈʝʘʢʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

 

2.2. КВАНТОВО-ХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СВЯЗЕЙ АЛЮМИНИЙ-

УГЛЕРОД В СОЕДИНЕНИЯХ ТРЕХКООРДИНИРОВАННОГО АЛЮМИНИЯ    

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʅ.ɺ.  // ɾʫʨʥʘʣ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʭʠʤʠʠ. ï 2017. - ʊ.58, ˉ3. ï ʉ.460-463 

   

ʄʝʪʦʜʘʤʠ DFT ʠ HF ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

PC GAMESS-Firefly ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʣʝʢʫʣ ʪʨʝʭʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʦ 

ʩʚʷʟʷʤʠ Al-C. ʄʝʪʦʜʘʤʠ NBO ʠ AIM ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʷʟʝʡ Al-C ʚ ʵʪʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʚʷʟʠ Al-C ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ "ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ", 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʩʚʷʟʷʤ ʤʝʞʜʫ ʘʪʦʤʘʤʠ ʩ "ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ". 

 

 

 

2.3. ПОГЛОТИТЕЛИ СВЧ ИЗЛУЧЕНИЯ НА ОСНОВЕ ГОФРИРОВАННЫХ 

КОМПОЗИТОВ С УГЛЕРОДНЫМИ ВОЛОКНАМИ 

  

ɹʳʯʝʥʦʢ ɼ.ʉ., ʇʣʶʱ ɸ.ʆ., ɻʦʨʦʭʦʚ ɻ.ɺ. //  ɾʫʨʥʘʣ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʭʠʤʠʠ. ï 2017. - ʊ.58, 

ˉ3. ï ʉ.124-128 

   

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʤʥʠʤʦʡ ʯʘʩʪʝʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 26-37 GHz. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 0.2 wt.% ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʩ 63 ʜʦ 92% ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 30 GHz ʧʨʠ 

ʪʦʣʱʠʥʝ 4.50 mm) ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʥʘ 28%). ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʉɺʏ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 
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2.4. ЛАЗЕРНЫЙ СИНТЕЗ ТОНКИХ ПЛЕНОК ЖЕЛЕЗА, ПОКРЫТЫХ 

УГЛЕРОДОМ 
 

 ɽ.ɺ. ɻʫʨʝʥʮʦʚ // ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. -  2016. -  ʊ.17, ˉ1. ï 

ʉ.1-6  

 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʥʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʪʦʥʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʦʪʦ-ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦ- ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʊʦʥʢʠʝ ʧʣʝʥʢʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ ʠʟ 

ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʬʦʪʦʣʠʟʝ ʩʤʝʩʠ CCl4 ʠ Fe(CO)5 ʩ ʘʨʛʦʥʦʤ. 

ʌʦʪʦ-ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʘʪʦʤʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʞʝʣʝʟʥʦʝ 

ʥʘʥʦʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ CCl3. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʝ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ СО ʠ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ CCl3 ʩ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ 20 õ 40 ʥʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ.  

ʈʠʩ. Микрофотография нанопокрытия из железных 

наночастиц, покрытых структурированной углеродной пленкой, 

синтезированного при фотодиссоциации 30 мбар CCl4 + 10 мбар 

Fe(CO)5 в атмосфере аргона. Размер поля 1,6 на 1,6 мкм. 

 

   

2.5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КИНЕТИЧЕСКИХ КОНСТАНТ ОКИСЛЕНИЯ 

УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА БАЗЕ АНАЛИЗА РЕЗУЛЬТАТОВ АБЛЯЦИОННЫХ 

ЭКСПЕРИМЕНТОВ     

 

ɻʦʨʩʢʠʡ ɺ.ɺ., ʂʦʚʘʣʴʩʢʠʡ ʄ.ɻ., ʆʣʝʥʠʯʝʚʘ ɸ.ɸ. //  ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 

2017. ï ʊ.90, ˉ1. ï ʉ.133-141 

     

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʘʙʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʩʪʨʫʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʘʪʦʤʘʨʥʳʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. 

 

 

2.6. РАДИОСПЕКТРОСКОПИЯ ОПТИЧЕСКИ ВЫСТРОЕННЫХ СПИНОВЫХ 

СОСТОЯНИЙ ЦЕНТРОВ ОКРАСКИ В КАРБИДЕ КРЕМНИЯ   

ʉʦʣʪʘʤʦʚ ɺ. ɸ., ɹʘʨʘʥʦʚ ʇ.ɻ. //  ʋʩʧʝʭʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ï 2016. ï ʊ.186, ˉ6. ï ʉ.678-684  

 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʟʦʪʥʦ-ʚʘʢʘʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʢʨʘʩʢʠ (NV-ʮʝʥʪʨʘ) ʚ 

ʘʣʤʘʟʝ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ 

ʢʘʨʙʠʜʝ ʢʨʝʤʥʠʷ (SiC), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʘʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʘʢʘʥʩʠʦʥʥʳʝ ʩʧʠʥʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʳ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʚ SiC ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ NV-

ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʘʣʤʘʟʝ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʭ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʢʚʘʥʪʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʧʠʥʪʨʦʥʠʢʝ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʝʥʩʦʨʠʢe ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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        2.7. ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕФЕКТОВ В ГРАФИТЕ НА ОСНОВЕ МЕЗОФАЗНОГО 

ПЕКА В АТОМНОМ МАСШТАБЕ   

 

         Investigation of defects in a mesophase pitch-based graphite at the atomic scale / Rongju, 

Zhu Yuan-Yuan, Fanzhen // New Carbon Materials. ï 2017. - ˉ4. ï ʉ.168-173 

   
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        С/С ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʟʦʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʩ ʤʝʟʦʬʘʟʥʳʤ ʧʝʢʦʤ ʠ 

ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʝʡ ʧʨʠ 3000ÁC. ɽʛʦ    ʠʩʪʦʥʯʠʣʠ  ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 10 ʥʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ 

ʦʩʠ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʝʟʢʠ, ʦʙʪʘʯʢʠ ʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʦʥʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʤʝʟʦʬʘʟʥʳʡ ʧʝʢ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ (ɻɻ). ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʨʦʤʙʦʵʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʬʠʪ (ʈɻ) ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʩ ɻɻ. ʂ ʜʝʬʝʢʪʘʤ   

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ  ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʨʝʥ. 

 

 

 

3.  НАНОМАТЕРИАЛЫ, ФУЛЛЕРЕНЫ, ГРАФЕН 

 

3.1. АНАЛИЗ ОСНОВНЫХ НАПРАВЛЕНИЙ ПРИМЕНЕНИЯ УГЛЕРОДНЫХ 

ПРЕКУРСОРОВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ НАНОТРУБОК 
 

ʉʪʘʨʦʚʦʡʪ ɸ.ɻ., ʂʝʫʰ  ʃ.ɻ. // ʂʦʢʩ ʠ ʭʠʤʠʷ. ï 2016. - ˉ6. ï ʉ.32-39 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʣʠʷʪʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. 
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3.2. АНАЛИЗ МЕХАНИЧЕСКИХ И ТЕРМОГРАВИМЕТРИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ПВА/МУНТ И СТИРОЛ-

АКРИЛОВЫЙ СОПОЛИМЕР/МУНТ 

ɺʦʣʳʥʝʮ  ʅ.ʀ., ʇʦʜʜʫʙʩʢʘʷ  ʆ.ɻ., ɼʝʤʠʜʝʥʢʦ  ʄ.ʀ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɺʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʌʠʟʠʢʘ. ï 2017. ï ʊ.60, ˉ4. ï ʉ.141-146 

     

ʀʟʫʯʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤ (20 ɻʮ-1 ʄɻʮ) ʠ 

ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʤ (26-36 ɻɻʮ) ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʰʠʨʦʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪ ʠ ʩʪʠʨʦʣ-ʘʢʨʠʣʘʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ. ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

 
3.3. ТРИБОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПЛЕНОК ЛЕНГМЮРА-БЛОДЖЕТТ 

ТРИАКОНТАНОВОЙ КИСЛОТЫ С УГЛЕРОДНЫМИ НАНОТРУБКАМИ 

   

ɸ. ɽ. ʉʦʣʦʤʷʥʩʢʠʡ, ʉ. ɸ. ʌʠʣʘʪʦʚ, ɺ. ɽ. ɸʛʘʙʝʢʦʚ // ɼʦʢʣʘʜʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʥʘʫʢ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. - 2016. - ʊ. 60, ˉ 1. - ʉ. 61ï64 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʥʦʩʣʦʝʚ ʃʝʥʛʤʶʨʘ-

ɹʣʦʜʞʝʪʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʠʘʢʦʥʪʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʊʂ) ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ (ʋʅʊ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠʟʥʦʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʋʅʊ ʠ ʊʂ ʩ ʠʭ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 1,0 : 1,0 

 

 

  3.4. ИНВЕРСИЯ СПИНОВОЙ ПОЛЯРИЗАЦИИ УЛЬТРАКОРОТКИХ 

ОДНОСТЕННЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК (0,9) В СИЛЬНОМ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПОЛЕ 

 

ɻʣʫʰʢʦʚ ɻ.ʀ., ʊʫʯʠʥ ɸ.ɺ., ɽʬʠʤʦʚ ʅ.ʅ. // ʂʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ. ï 2017. ï ʊ.19, ˉ1. ï ʉ. 

  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʫʢ-ʋʅʊ(0,9) ʩʠʤʤʝʪʨʠʡ D3h/D3d ʠ D3 ʚ ʩʧʠʥʩʠʥʛʣʝʪʥʦʤ ʠ 

ʩʧʠʥʪʨʠʧʣʝʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʦʥʦʪʦʥʥʘʷ ʫʙʳʚʘʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʧʠʥʦʚʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ ʠʤʝʝʪ 

ʩʧʠʥʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩʦ ʩʧʠʥʦʤ ñʚʚʝʨʭò ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʣʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩʦ ʩʧʠʥʦʤ ñʚʥʠʟò ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʚʝʨʩʠʷ ʩʧʠʥʦʚʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʘʥʘʣ ʩʦ ʩʧʠʥʦʤ ñʚʥʠʟò. ʈʘʟʚʠʪʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʠʥʦʚʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʫʢ-ʋʅʊ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʠʥʦʚʳʭ ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʧʠʥʪʨʦʥʠʢʠ. 

 

 

 



18 
 

3.5. КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СОРБЦИИ АМИНОКИСЛОТ НА 

УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБКАХ 
  

ʅʝʯʘʝʚʘ ʃ.ʉ. ,ɹʫʪʳʨʩʢʘʷ ɽ.ɺ.,ɿʘʧʨʷʛʘʝʚ ʉ.ɸ. // ɾʫʨʥʘʣ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʭʠʤʠʠ. ï 2017. - 

ʊ.58, ˉ2. ï ʉ.233    

  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (6,6) ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ, ʮʚʠʪʪʝʨ-ʠʦʥʘʤʠ 

ʠ ʘʥʠʦʥʘʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʛʣʠʮʠʥʘ, ʘʣʘʥʠʥʘ ʠ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʚ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʪʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʢʦʥʮʝ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʋʅʊ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʧʦʧʨʘʚʢʠ GD3 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʣʴʚʘʪʘʮʠʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʋʅʊ-ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʚʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʭʝʤʦʩʦʨʙʮʠʠ ʮʚʠʪʪʝʨ-ʠʦʥʘ (ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 80-90 

ʢʢʘʣ/ʤʦʣʴ) ʠ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʭʝʤʦʩʦʨʙʮʠʠ ʘʥʠʦʥʘ (ʵʥʝʨʛʠʷ ~48-50 ʢʢʘʣ/ʤʦʣʴ) ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʢʦʥʮʝ ʋʅʊ. 

 
 

3.6. ЭЛЕКТРООСАЖДЕНИЕ КОМПОЗИЦИОННЫХ ПОКРЫТИЙ НА ОСНОВЕ 

НИКЕЛЯ, МОДИФИЦИРОВАННЫХ УГЛЕРОДНЫМИ НАНОТРУБКАМИ 

 

ʎʝʣʫʡʢʠʥ  ɺ.ʅ., ʂʫʧʨʠʷʥʦʚ ʖ.ʖ., ʎʝʣʫʡʢʠʥʘ  ɻ.ɺ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʕʢʦʣʦʛʠʷè (çʂʦʤʧʦʟʠʪ-2016è). ï 2016. ï ʉ.79-81 

  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʩʫʣʴʬʘʤʘʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʋʅʊ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʂʕʇ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ. 

 

3.7. МЕЖФАЗНОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ В КОМПОЗИТЕ НА ОСНОВЕ 

МНОГОСТЕННЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК И АМОРФНОГО ОКСИДА 

ОЛОВА   

 
ʅʝʩʦʚ ʉ.ʅ.,  ɹʦʣʦʪʦʚ  ɺ.ɺ., ʂʦʨʫʩʝʥʢʦ ʇ.ʄ.  // ʌʠʟʠʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. - 2016,  ˉ5. ï ʉ. 

966-972 

   

ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʄʋʅʊ) ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʘʤʦʨʬʥʳʤ ʦʢʩʠʜʦʤ ʦʣʦʚʘ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ SnOx/ʄʋʅʊ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʛʥʝʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ "ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʦʢʩʠʜ/ʄʋʅʊ" ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʄʋʅʊ. ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʦʪʞʠʛ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʄʋʅʊ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʦʢʩʠʜʝ ʦʣʦʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʦʪʞʠʛʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʝʩʧʘʨʝʥʥʳʭ Sn 5s-ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʟʘʨʷʜʦʚ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ pi* -ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʄʋʅʊ. 
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        3.8. СИММЕТРИЧНЫЕ РУЛОННЫЕ УПАКОВКИ МНОГОСЛОЙНЫХ 

УГЛЕРОДНЫХ НАНОЛЕНТ 

 

ʉʘʚʠʥ ɸ.ɺ., ʂʦʨʟʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɸ., ʃʦʙʟʝʥʢʦ ʀ.ʇ. //  ʌʠʟʠʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. - 2016,  ˉ5. ï 

ʉ.1236-1242 

 

ʈʫʣʦʥʥʳʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʛʨʘʬʝʥʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʥʘʥʦʥʘʩʦʩʦʚ, ʥʘʥʦʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʥʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʦʣʥʦʘʪʦʤʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ ʨʫʣʦʥʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʫʣʦʥʦʚ ʥʘʥʦʣʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʠ ʠʟʛʠʙʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʥʘʥʦʣʝʥʪ. ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʨʫʣʦʥʦʚ ʠʟ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʛʨʘʬʝʥʘ. ʅʘʡʜʝʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʨʫʣʦʥʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʣʝʥʪ, ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʥʘʥʦʣʝʥʪʳ ʚ ʨʫʣʦʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʠʩʣʘ ʚʠʪʢʦʚ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʦʚ, ʯʘʩʪʦʪ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʫʧʘʢʦʚʦʢ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʥʘʥʦʣʝʥʪ L. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʨʫʣʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʥʘʥʦʣʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ L-1. ʉʣʠʰʢʦʤ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʥʘʥʦʣʝʥʪʘʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ 

ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʫʣʦʥ ʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʧʢʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʥʘʥʦʣʝʥʪ. ʉ 

ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʩʣʦʝʚ k ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʘʥʦʣʝʥʪ L ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʨʫʣʦʥʦʚ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʣʦʝʚ k ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʝ ʥʘʥʦʣʝʥʪ L 

ʨʫʣʦʥʥʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʦʧʢʦʡ ʧʣʦʩʢʠʭ ʥʘʥʦʣʝʥʪ ʠ 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʥʘʥʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʫʧʘʢʦʚʦʢ ʛʨʘʬʝʥʘ. 

 

 

3.9. ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛКТРОПРОВОДНОСТИ КОМПОЗИЦИОННОГО 

НАНОМАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ АКРИЛОВОЙ КРАСКИ И МНОГОСЛОЙНЫХ 

УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК 

 

ʀʯʢʠʪʠʜʟʝ ʃ.ʇ., ʊʝʣʳʰʝʚ ɼ.ɺ., ɻʦʣʫʙʝʚʘ ɸ.ʆ. // ʌʠʟʠʢʘ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ï ʌʈʕʄʕ'2016. ï 2016. ï ʉ.234-237  

  

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʋʅʊ), ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʨ. 

ʅʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʋʅʊ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʋʅʊ ʚ 

ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʚʳʩʦʢʘ, ʪ. ʢ. ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʋʅʊ ʚ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 

ʩʠʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ 

ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʄʋʅʊ) ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ: ʭʠʪʦʟʘʥ ʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥ. ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʋʅʊ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ s ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.   

 

 

 



20 
 

4.  МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. СЫРЬЕ 

 

        4.1. РЕНТГЕНОСТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ, 

ПОЛУЧЕННЫХ КАРБОНИЗАЦИЕЙ КАМЕННОУГОЛЬНОГО ПЕКА С 

ГРАФИТОВЫМИ ДОБАВКАМИ 

 

ʍʦʭʣʦʚʘ  ɻ.ʇ., ɹʘʨʥʘʢʦʚ  ʏ.ʅ.,  ʇʦʧʦʚʘ  ɸ.ʅ. //  ʂʦʢʩ ʠ ʭʠʤʠʷ. ï 2016. - ˉ1. ï ʉ.32-39 

  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʈʌɸ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʧʝʥʦʛʨʘʬʠʪʦʚ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 900
0
ʉ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 4-12 ʤ
2
/ʛ ʧʨʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 20 % ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʝʥʦʛʨʘʬʠʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (110 ʤ
2
/ʛ) ʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ (4 ʛ/ʣ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

 

4.2. ВЛИЯНИЕ УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ОБРАБОТКИ НА ПОЛУЧЕНИЕ ПЕКА ИЗ 

КАМЕННОУГОЛЬНОЙ СМОЛЫ И ЕЕ СМЕСИ С КУБОВЫМ ОСТАТКОМ 

РЕКТИФИКАЦИИ СТИРОЛА 

 

ɹʘʨʥʘʢʦʚ  ʏ.ʅ.,  ɺʝʨʰʠʥʠʥ  ʉ.ʅ.,  ʍʦʭʣʦʚʘ  ɻ.ʇ. // ʂʦʢʩ ʠ ʭʠʤʠʷ. ï 2016. - ˉ1. ï ʉ.28-32 

    

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʝʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʧʝʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʭʦʜ ʧʝʢʘ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʝʛʦ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʦʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ: ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 3 

ʯ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 260-270
0
ʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 360-370

0
ʉ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 63 ʣ/ʯ; ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʨʤʦʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ~ 30-70 ʤʠʥ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʨʷʜʘ ʙʝʥʟ[ʘ]ʧʠʨʝʥʘ ʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʝʢʝ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠ ʢʫʙʦʚʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʠʨʦʣʘ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ʧʨʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʢ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʩʳʨʴʝʚʫʶ ʙʘʟʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʢʘ. 

 

 

4.3.ТРИБОЛОГИЧЕСКИЕ ЭКСПРЕСС-ИССЛЕДОВАНИЯ ИЗНОСОСТОЙКОЙ 

КЕРАМИКИ НА ОСНОВЕ Al2O3 С ВОЛОКНАМИ SiC В ПАРЕ ТРЕНИЯ СО СТАЛЬЮ 

ʄʘʨʢʦʚ ʄ.ɸ., ʉʥʠʤʱʠʢʦʚ ɼ.ɺ., ʂʨʘʩʠʢʦʚ ɸ.ɺ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2016. - 

ˉ3. ï ʉ.97-103   

  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʧʦʨʘʭ ʙʳʩʪʨʦʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʘʣʦʚ ʧʘʨʳ ʪʨʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʘʷ 

ʘʣʶʤʦʦʢʩʠʜʥʘʷ ʢʝʨʘʤʠʢʘ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ SiC, - ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.   
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4.4. ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА УГЛЕРОДА ЛУКОВИЧНОЙ 

СТРУКТУРЫ 
 

ʊʢʘʯʝʚ  ɽ.ʅ., ʈʦʤʘʥʝʥʢʦ  ɸ.ʀ.,  ɾʜʘʥʦʚ  ʂ.ʈ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɺʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʌʠʟʠʢʘ. ï 2017. ï ʊ.59, ˉ2. ï ʉ.14-18 

   

ʀʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʣʫʢʦʚʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʋʃʉ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4-8 ʥʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ 5-10 

ʚʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 1-3 ʦʙʱʠʤʠ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 50-300 ʥʤ. ɹʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 4.2 ʜʦ 300 K ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʤʘʛʥʝʪʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʜʦ 6 ʊʣ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4.2 K. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʢʦʥʘ ʄʦʪʪʘ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʳʞʢʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʣʠʙʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʫʣʦʥʦʚʩʢʦʡ ʱʝʣʠ ʕʬʨʦʩʘ 

- ʐʢʣʦʬʩʢʦʛʦ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʤʘʛʥʝʪʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 6 ʊʣ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩʦ ʩʞʘʪʠʝʤ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʜʦ 1-2 ʊʣ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʛʥʝʪʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢ ʤʘʛʥʝʪʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʳʞʢʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣ ʦʮʝʥʝʥ ʨʘʜʠʫʩ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʋʃʉ (ʥʘʥʦʣʫʢʦʚʠʮ). 

 

 

4.5. КАМЕННОУГОЛЬНЫЕ ПЕКИ КАК СВЯЗУЮЩИЕ ДЛЯ УГЛЕРОДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 

 

ʆʩʪʨʦʚʩʢʠʡ  ɺ.ʉ., ʉʪʘʨʠʯʝʥʢʦ  ʅ.ʉ. // ʂʦʢʩ ʠ ʭʠʤʠʷ. ï 2016. - ˉ4. ï ʉ.30-33  

    

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʢʦʚ ʠ ʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʦʩʪʘʜʠʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʝʢʘ ʢʘʢ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: ʦʜʠʥ - 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʪʦʨʦʡ - ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʝ ʩʧʝʢʘʥʠʷ. 

 

 

4.6. ГАЗОДЕТОНАЦИОННОЕ НАПЫЛЕНИЕ ЮБКИ ПОРШНЯ ДВС 

АЛЮМОМАТРИЧНЫМИ КОМПОЗИЦИОННЫМИ МАТЕРИАЛАМИ С 

УГЛЕРОДНЫМИ СТРУКТУРАМИ 
 

ʉʦʙʘʯʢʠʥ ɸ.ɺ., ʗʢʦʚʣʝʚ ɺ.ʀ., ʉʠʪʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ. //  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʨʝʰʝʥʠʷ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ. ï 2017. -  ʉ.74-78 

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʛʘʟʦʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʥʘʧʳʣʝʥʠʠ ʘʣʶʤʦʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʩʧʣʘʚ ɸʂ21ʄ2,5ʅ2,5. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʧʳʣʝʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʩʣʦʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨ. ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʣʶʤʦʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʙʦʨʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʩʥʦʚʳ 
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  4.7. ВЛИЯНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА НА 

ОБРАБАТЫВАЕМОСТЬ РЕЗАНИЕМ 

 

ɿʝʥʮʦʚ ɸ.ʇ., ɻʫʩʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʀ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ɼʠʤʠʪʨʦʚʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ï 2017. - ˉ1. ï ʉ.84-87 

        

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

 

 

4.8. МЕТОДЫ НАНОСКОПИИ В ИССЛЕДОВАНИИ УГЛЕРОДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ И БИОПОЛИМЕРОВ 

 

ʗʤʠʥʩʢʠʡ ʀ.,  ʄʝʰʢʦʚ ɻ., ɸʭʤʝʪʦʚʘ ɸ. // ʅʘʥʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ. ï 2017. - ˉ4 (75). ï ʉ.46-51  

     

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʡ ʠ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʠʟʫʯʘʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 2D ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ. 

 

  

4.9. МИКРОСТРУКТУРЫ И МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПИРОУГЛЕРОДА, 

ПОЛУЧЕННОГО ИЗ ФЕНОЛЬНОЙ СМОЛЫ С ДОБАВЛЕНИЕМ Ni (NО3)2 

 

Microstructures and mechanical properties of pyrocarbons produced from phenolic resin 

with added Ni (NО3)2 / MA Tian-fei, WU Xiao-xian, LI Hong-xia // New Carbon Materials. ï 2017. 

- ˉ4. ï ʉ.138-143 

  

         ʆʛʥʝʫʧʦʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʨʘʬʠʪ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʴʥʳʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʰʦʢʘʤ  ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ  ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʛʨʘʬʠʪʘ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʫʜʘʨʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʛʥʝʫʧʦʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʬʝʥʦʣʴʥʫʶ ʩʤʦʣʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤ, ʠ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢ ʩʤʦʣʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ Ni(NО3)2,  ʯʪʦʙʳ 

ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ/ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ  ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʦʚ ʠʟ  ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ Ni(NO3)2,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ɼʈɸ, ʉʕʄ, ʊʕʄ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ/ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (2 ʦʙ.%) 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ  ʚʥʫʪʨʠ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʘ  ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ  ʥʠʢʝʣʝʚʦʤʫ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʫ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʥʠ  

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʝʪʝʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʅʘʥʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ/ʪʨʫʙʢʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ  

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ  ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ  ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʠʶ  ʩʜʚʠʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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5.  ПОЛИМЕРЫ. АЛМАЗЫ.  ДРУГИЕ ВИДЫ УГЛЕРОДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ   
 

5.1. ЭКОНОМИЧНАЯ ВАКУУМНАЯ ПЛЁНКА РОССИЙСКОГО 

ПРОИЗВОДСТВА ДЛЯ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ВАКУУМНОЙ ИНФУЗИИ 

ɺʣʘʩʝʥʢʦ ʌ. ʉ., ʍʣʝʙʥʠʢʦʚ ʅ. ɺ. // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2017. - ˉ3. ï ʉ.38-39 

ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʠʥʬʫʟʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʘʣʝʝ ʇʂʄ) ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦ- ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʐʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ - ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʘʚʪʦ ʪʶʥʠʥʛʘ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʦʩʥʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʯʪʦ (ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʠʧʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ. 

 

5.2. РАЗРАБОТКА ГИДРОФОБНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ СБОРА НЕФТИ И 

НЕФТЕПРОДУКТОВ С ПОВЕРХНОСТИ ВОДЫ 

 

ʇʠʨʟʘʜʘʝʚʘ ʅ.ʅ., ʊʝʣʝʤʠʩʦʚʘ ɸ.ʂ., ɸʩʪʘʭʦʚ ʄ.ɺ.  // ʅʘʫʢʘ ʠ ʤʠʨ. -  2016. - ˉ1, ˉ5. ï 

ʉ.46-48 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʠʨʦʣʠʟʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʧʳʪʢʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʦʜʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʠ ʤʘʣʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ; ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
  

 

5.3. НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЖИДКОСТНОГО ФОРМОВАНИЯ 

ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ (ʆɹɿʆʈ) 

 

ɼʫʰʠʥ ʄ.ʀ., ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʂ.ʀ., ʂʘʨʘʚʘʝʚ ʈ.ʖ. // ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2017. - ˉ2. ï ʉ.8  

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʞʠʜʢʠʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ ʩʫʭʠʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʬʦʨʤ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʝ. ɼʘʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʢʝ. 
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5.4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ УЛЬТРАЗВУКОВЫМ МЕТОДОМ 

 

ʄʫʨʘʰʦʚ ɺ.ɺ. // ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2016. ï ʊ.82, ˉ10. ï 

ʉ.47-55 

  

ʆʧʠʩʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʋɿʂ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʋɿʂ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʇʂʄ ʧʦ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʤʝʞʩʣʦʡʥʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʋɿʂ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, - ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʋɿʂ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʝʟ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʦʟʙʫʞʜʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ 

ʚʦʣʥʫ ʠ ʚʦʣʥʫ, ʧʦʜʦʙʥʫʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʚʦʣʥʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

  

 

 5.5. НАНЕСЕНИЕ СВИНЦОВОГО ПОКРЫТИЯ НА УГЛЕПЛАСТИК 
 

ɿʘʢʠʨʦʚʘ ʉ.ʄ., ɹʦʨʠʩʦʚʘ  ʅ.ɺ., ʂʨʠʚʦʰʝʠʥʘ ʅ.ʅ. // VII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

"ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ (çʂʦʤʧʦʟʠʪ-2016è)". ï 2016. ï ʉ.108-111 

  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʚʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʕʇʄ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʩʚʠʥʮʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

- ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘ ʋʇ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʚʠʥʮʝʚʘʥʠʷ ʤʝʜʥʦʡ 

ʬʦʣʴʛʠ, ʥʦ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʜʥʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʚʠʥʮʦʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʋʇ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʤʝʜʥʦʡ ʬʦʣʴʛʝ. 

 

 

5.6. НОВЫЕ ТРИБОЛОГИЧЕСКИЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА 

ОСНОВЕ ПОЛИТЕТРАФТОРЭТИЛЕНА 
 

ʂʦʨʥʦʧʦʣʴʮʝʚ ɺ.ʅ., ʄʦʛʥʦʥʦʚ ɼ.ʄ., ɸʶʨʦʚʘ ʆ.ɾ. //  ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ. ï 2016. - ˉ7. ï 

ʉ.31-34 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʤʘʟʦʢ) ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʝ 

ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ, ʧʦʣʠʤʝʨ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʪʠʧʘ ʧʦʣʫ-ɺʇʉ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʪʝʩʪʳ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʩʨʦʢʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ɸʨʢʪʠʢʠ. 
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5.7. ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ АНТИПИРЕНОВ НА ПРОЦЕССЫ 

КОКСООБРАЗОВАНИЯ И ГОРЕНИЯ ЗАЩИЩАЕМЫХ 

ЦЕЛЛЮЛОЗОСОДЕРЖАЩИХ ПОЛИМЕРОВ 

 

ɹʳʯʢʦʚʘ ɽ.ɺ., ʇʘʥʦʚʘ ʃ.ɻ. // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ (çʂʦʤʧʦʟʠʪ-2016è). -   

2016. ï ʉ.17-22 

  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʳ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʣʷ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ ɺɺʄ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

 

  

5.8. ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНТЕРКАЛИРОВАННОГО ГРАФИТА 

ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ГРАФИТОВОЙ ФОЛЬГИ 

 

ʗʢʦʚʣʝʚ  ɸ.ɺ., ʗʢʦʚʣʝʚʘ  ɽ.ɺ., ʌʠʥʘʸʥʦʚʘ ʕ.ɺ. //  // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʕʢʦʣʦʛʠʷè (çʂʦʤʧʦʟʠʪ-2016è). ï 2016. ï ʉ.344-347 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʛʨʘʬʠʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ 

ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ. 

 

 

5.9. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ИЗДЕЛИЙ ИЗ ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ АКУСТИЧЕСКИМИ МЕТОДАМИ 

 

ʄʫʨʘʰʦʚ ɺ.ɺ. //  ʂʦʥʪʨʦʣʴ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. ï 2016. - ˉ12. ï ʉ.16-29 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ. 

 

 

5.10. МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ТЕОРИИ СИНТЕЗА И ЭВОЛЮЦИИ 

СТРУКТУРЫ ПТФЭ-КОМПОЗИТОВ 
 

ʄʘʰʢʦʚ ʖ.ʂ., ʂʘʣʠʩʪʨʘʪʦʚʘ ʃ.ʌ. //  ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ. ï 2016. - ˉ4. ï ʉ.39-43 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʇʊʌʕ-ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʘʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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5.11. САМОАРМИРОВАННЫЕ ПОЛИМЕРНЫЕ КОМПОЗИТЫ - 

КЛАССИФИКАЦИЯ, ПОЛУЧЕНИЕ, МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА И 

ПРИМЕНЕНИЕ (ʆɹɿʆʈ) 

 

ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʦʚ ɼ.ɺ., ɼʦʨʠʦʤʝʜʦʚ ʄ.ʉ., ɼʘʩʢʦʚʩʢʠʡ ʄ.ʀ.  // ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2017. - ˉ4 

(52). ï ʉ.12 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʘʤʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ - ʧʦʣʠʤʝʨ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʢ ʤʘʪʨʠʮʘ, ʪʘʢ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ɼʣʷ  ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʚʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʘʤʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

(ʇʂʄ), ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦʤ. ʆʙʩʫʞʜʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʇʂʄ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. 

 

6.  ОБЗОР РЫНКОВ И ПРОИЗВОДСТВА 

6. ТЕХНОЛОГИИ УТИЛИЗАЦИИ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ   

ɸ. ɺ. ʇʝʪʨʦʚ, ʄ.ʉ. ɼʦʨʠʦʤʝʜʦʚ, ʉ.ʖ. ʉʢʨʠʧʘʯʝʚ // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2017. - ˉ3. ï 

ʉ.40-48 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɼʘʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʜʣʷ  ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʇʂʄ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ: ʜʣʷ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ - ʵʪʦ ʧʠʨʦʣʠʟ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʟ; ʜʣʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ - ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʟ, ʩʦʣʴʚʦʣʠʟ ʠ ʧʠʨʦʣʠʟ; ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ - 

ʥʠʟʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʠʨʦʣʠʟ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ - ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʟ, ʥʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 
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7.  НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, СООБЩЕНИЯ 

 

        7.1. УЛЬТРАЛЕГКИЕ УГЛЕКОМПОЗИТНЫЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ КАРКАСЫ 

СОЛНЕЧНЫХ БАТАРЕЙ СПУТНИКА «АИСТ-2Д» УСПЕШНО ПРОШЛИ ЛЕТНЫЕ 

ИСПЫТАНИЯ В КОСМОСЕ   

  

        ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2017. - ˉ3. ï ʉ.14 // www.technologiya.ru  

 

        ʅʘʢʘʥʫʥʝ ʛʦʜʦʚʱʠʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʤʘʣʳʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ çɸʠʩʪ-2ɼè ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʟʘʚʝʨʰʠʚ ʣʝʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ. 

çɸʠʩʪ-2ɼè ʩʪʘʣ ʧʝʨʚʳʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ɸʆ 

çʆʅʇʇ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè ʠʤ. ɸ.ɻ.ʈʦʤʘʰʠʥʘè (ʭʦʣʜʠʥʛ çʈʊ-ʍʠʤʢʦʤʧʦʟʠʪè, ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʶ ʈʦʩʪʝʭ) ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʫʣʴʪʨʘʣʝʛʢʠʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʙʘʪʘʨʝʡ ʠʟ ʫʛʣʝʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. çʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʣʝʛʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʝʩʦʤ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 500 ʛ/ʤ
2
 ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʠ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠè, ð ʦʪʤʝʪʠʣ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çɸʠʩʪ-2ɼè 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʘʥʝʣʠ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʆʅʇʇ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè ʠʤ. ɸ. ɻ. 

ʈʦʤʘʰʠʥʘè, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çɸʠʩʪ-2ɼè ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʰʪʘʪʥʦ, ʘʧʧʘʨʘʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤ, ʥʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦ 

ʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ.   

 

  

7.2. СТУДЕНТЫ СЕВЕРНОГО (АРКТИЧЕСКОГО) ФЕДЕРАЛЬНОГО 

УНИВЕРСИТЕТА ИМЕНИ (САФУ) М. В. ЛОМОНОСОВА ЗАПУСТЯТ НОВЫЕ 

ВЕТРОСОЛНЕЧНЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʵʪʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɺ ʥʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ, ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɹʫʜʫʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʯʝʙʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ, 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ. ʉʝʡʯʘʩ ʠʜʝʪ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʫʧʢʠ ʥʦʚʦʡ ʚʝʪʨʦʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ð ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʚ ʧʨʝʩʩ-

ʩʣʫʞʙʝ ʚʫʟʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʦ ʜʚʦʨʝ ʋʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʉɸʌʋ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʡ ʜʝʥʜʨʘʨʠʡ. ɺ ʚʫʟʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʉɸʌʋ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʕʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʭʦʜʠʪ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ 

ʟʘʪʨʘʪ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ.  ɺ ʛʠʙʨʠʜʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʙʫʜʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ, 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ɸʨʢʪʠʢʠ. 

http://www.technologiya.ru/
http://greenevolution.ru/2017/08/02/


28 
 

  

8.  СТАТЬИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ 

 

8. СТРУЙНАЯ ЦЕМЕНТАЦИЯ. ОСНОВАНИЕ, СПОСОБНОЕ ВЫНЕСТИ ВСЁ 

ʏʝʩʥʦʢʦʚ ɻ.ɺ. // ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ï 2017. ï ʠʶʣʴ. ï ʉ.42-45 

Одним из главных для проектировщиков является следующий 

вопрос — «На каком основании будет возводиться, а в дальнейшем 

эксплуатироваться проектируемое сооружение»? Для проработки 

этого вопроса проектировщики имеют достаточно широкий выбор 

вариантов искусственного основания. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʣʘʙʳʡ ʛʨʫʥʪ. 

ʉʪʨʦʠʪʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʤʝʩʪʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝʣʴʟʷ. 

ʉʣʘʙʳʡ ʛʨʫʥʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʭʦʨʦʰʠʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʩʦʢ ʠʣʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ, ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʵʪʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʱʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʈʠʤʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʨʘʩʮʚʝʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʢʚʝʜʫʢʠ ʠ ʪʝʨʤʳ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʝʡʰʠʭ ʩʪʨʦʝʢ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʛʨʫʥʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ð ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʂʫʨʩʢʦʡ ɸʕʉ-2, ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʣʥ. 

ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʨʦʚ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʚʝʣʠʢʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʡʥʳʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

 ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʦʚʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʝʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ 

ʪʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʫʡʥʦʡ 

ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ: ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (Jet-1), 

ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (Jet-2) ʠ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (Jet-3). ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʟʚʘʣʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ð ʛʦʪʦʚʘʷ ʛʨʫʥʪʦʙʝʪʦʥʥʘʷ 

ʩʚʘʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ʠ 

ʉʧʝʮʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʘʩʘʶɦʠʝʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʫʡʥʦʡ 

ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ. 

 

Статья полностью: 

http://www.ocks-rosatoma.ru/resources/2ac9b58042187d46970e9fcf023c6828/OCKS.pdf 
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9. ПАТЕНТЫ 

КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ  

 

1. Патент РФ на полезную модель № 171221 ʦʪ 24.05.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2017108110 ʦʪ  

13.03.2017 ʛʦʜʘ.   ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʊɺʕʃ-

ʇʕʂʉ" (RU) -F16L9/12  

 

ГИБКАЯ ТРУБА ИЗ ПОЛИМЕРНОГО КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʠʙʢʠʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʪʨʫʙʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʛʠʙʢʦʡ ʪʨʫʙʝ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ, ʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ - ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠʟ ʘʨʘʤʠʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʠ ʢ ʦʩʠ ʪʨʫʙʳ ʥʠʪʝʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʨʫʙ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ. 
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СТРУКТУРИРОВАННЫЙ ТЕРМОПЛАСТ В МЕЖЛИСТОВЫХ ЗОНАХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʝʧʨʝʛʫ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʥʝʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʣʘʤʠʥʘʪʘ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ 

ʥʝʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʣʘʤʠʥʘʪʘ ʠ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʤʠʥʘʪʘ. ʇʨʝʧʨʝʛ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʥʝʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʫʶ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʩʤʦʣʫ. ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʩʣʦʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʤʝʞʣʠʩʪʦʚʦʡ ʟʦʥʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. ʇʨʝʧʨʝʛ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʡ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʝ, 

ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʪ 2 ʜʦ 35 ʤʠʢʨʦʥ ʠ ʚʝʩ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʛ/ʤ
2
. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 95% 

ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʝʞʣʠʩʪʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. ʆʜʠʥ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʝʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʣʝʛʢʘʷ ʚʫʘʣʴ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʚʥʫʪʨʠ ʤʝʞʣʠʩʪʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʣʘʤʠʥʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ 

ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. ʊʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʚʫʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʤʝʞʣʠʩʪʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚʟʘʤʝʥ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʘʛʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʥʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ, 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʣʘʤʠʥʘʪʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ  ʤʦʛʫʪ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʦʝ (ʪ.ʝ. ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ), ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ 

ʠʣʠ ʚʦʣʦʢʥʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʛʨʘʬʠʪ, ʩʪʝʢʣʦ, ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʘʨʘʤʠʜ ʠ ʠʭ 

ʩʤʝʩʠ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ. ʆʙʳʯʥʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʢʨʫʛʣʦʝ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʢʨʫʛʣʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 3 ʜʦ 

20 ʤʢʤ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 5 ʜʦ 12 ʤʢʤ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʩʣʦʠ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ HexTowÈ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʦʪ Hexcel Corporation (Dublin, 

CA). ʇʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ HexTowÈ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 1ʄ7, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 6000 ʠʣʠ 12000 ʬʠʣʘʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʚʝʩ 0,223 ʛ/ʤ ʠ 0,446 ʛ/ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 1ʄ8-1ʄ10, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 12000 ʬʠʣʘʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʝʩ ʦʪ 0,446 

ʛ/ʤ ʜʦ 0,324 ʛ/ʤ; ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ AS7, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ 12000 ʬʠʣʘʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʝʩ 0,800 ʛ/ʤ. 
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ТЕХНОЛОГИЯ ПУЛТРУЗИИ С НАПОЛНИТЕЛЕМ ИЗ 

ПОЛИ(МЕТ)АКРИЛИМИДНОГО ПЕНОПЛАСТА  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʦʣʠ(ʤʝʪ)ʘʢʨʠʣʠʤʠʜʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʫʣʪʨʫʟʠʠ (ʢʨʘʪʢʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ Pul-Core), ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʝʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʦʣʠ(ʤʝʪ)ʘʢʨʠʣʠʤʠʜʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʨʦʯʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʟ 

ʧʦʣʠ(ʤʝʪ)ʘʢʨʠʣʠʤʠʜʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʩ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʉʧʦʩʦʙ,  

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʉʧʦʩʦʙ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʟ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʬʠʨʘ, ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʠʣʠ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ, ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʡ ʠʣʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʡ ʠʣʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. 

 

4. Патент РФ № 2577577 ʦʪ 20.03.2016 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2014146613 ʦʪ 19.11.2014 ʛʦʜʘ.  

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʚʝʨʪʦʣʝʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ" (RU)ï
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СПОСОБ ФОРМОВАНИЯ МНОГОСЛОЙНЫХ ДЛИННОМЕРНЫХ ИЗДЕЛИЙ 

СЛОЖНОЙ КОНФИГУРАЦИИ ИЗ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ И 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЕГО ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ , ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʣʝʜʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʧʦʩʦʙ 
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ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʫ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʩʲʝʤ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʣʫʬʦʨʤ ʨʘʟʲʝʤʥʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ. ʆʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩ ʤʘʣʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 

ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʪʳʢʘ ʧʦʣʫʬʦʨʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʷʞʢʦʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʙʢʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʢʦʥʮʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

1.ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʙʦʨʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ (ʦʧʨʘʚʢʫ), ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʫ ʠ 

ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʩʲʝʤ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ 

ʢʘʤʝʨʘʤʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʣʫʬʦʨʤ ʨʘʟʲʝʤʥʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ, ʘ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩ ʤʘʣʳʤ 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʪʳʢʘ ʧʦʣʫʬʦʨʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʷʞʢʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʙʢʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʢʦʥʮʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʩʠʣʦʚʳʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ. 

2. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʦʡ, 

ʧʦʣʫʬʦʨʤʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʛʫʙʢʘʤʠ ʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʦʣʫʬʦʨʤ. 

3. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʧ. 1 ʠʣʠ 2, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦ ʨʘʟʲʝʤʥʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʛʠʙʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʝʡ, ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʦʙʱʝʡ ʩʪʘʥʠʥʝ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

4. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʧʧ. 1-3, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʘʥʠʥʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʦʧʨʘʚʢʫ), ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʨʘʟʲʝʤʥʫʶ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʠ 

ʛʠʙʢʫʶ ʣʝʥʪʫ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ, ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ, 

ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩ ʧʥʝʚʤʦ(ʛʠʜʨʦ)ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʠ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʣʫʬʦʨʤ ʨʘʟʲʝʤʥʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʠ ʩʪʷʞʢʘʤʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʙʢʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ 

ʬʦʨʤʫʝʤʳʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʧʘʢʝʪ. 

http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.03.20/DOC/RUNWC1/000/000/002/577/577/00000005.tif
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5. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʧ. 4, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʬʦʨʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʜʚʫʧʣʝʯʠʭ ʨʳʯʘʛʘʭ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʛʫʙʢʘʭ ʩ 

ʟʘʟʦʨʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʣʫʬʦʨʤʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʣʠʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʟʘʟʦʨʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʛʫʙʦʢ ʧʦ ʢʨʘʡʥʠʤ ʦʧʦʨʥʳʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʧʦʣʫʬʦʨʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʬʦʨʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʨʝʭ ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʞʠʪ ʦʧʦʨʦʡ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʢʨʘʡʥʠʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

6. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʧ. 4, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʲʝʤʥʘʷ ʧʨʝʩʩʬʦʨʤʘ ʠ ʛʠʙʢʘʷ ʣʝʥʪʘ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ, ʢʘʞʜʘʷ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʩʝʪ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʟʲʝʤʥʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʠ ʛʠʙʢʦʡ ʣʝʥʪʳ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦ 

ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʩʪʘʥʠʥʝ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ-ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ. 

7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʧ. 4, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʫʧʦʨʘʤʠ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʩʪʘʥʠʥʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʝʢʮʠʡ, ʠ 

ʧʦʜʧʨʫʞʠʥʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʘ ʞʝʩʪʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʢʨʘʡʥʠʝ ʩʝʢʮʠʠ. 

 
 
5. Патент РФ № 2618006 ʦʪ 02.05.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2014121009 ʦʪ 17.10.2012  ʛʦʜʘ. 

Международная заявка  WO 2013060966 от 02.05.2013 года.   ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʉʅɽʂʄɸ 

(FR) ï B29C70/44 

 

ОПРАВКА ДЛЯ ПРОПИТКИ, СОДЕРЖАЩАЯ ВАКУУМНЫЙ МЕШОК, ДЛЯ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ КАРТЕРА ГАЗОВОЙ ТУРБИНЫ ИЗ КОМПОЗИЦИОННОГО 

МАТЕРИАЛА  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʘʚʢʝ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʝʨʘ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢ ʤʘʰʠʥʝ ʜʣʷ ʥʘʤʦʪʢʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ. ʆʧʨʘʚʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʠ ʜʚʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʟʘʢʨʘʠʥʳ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʛʦʣ, ʧʦʜʞʘʪʳʡ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʢ ʯʘʩʪʠ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʦʢʨʳʚʘʷ ʫʛʣʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ ʟʘʢʨʘʠʥʘʤʠ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʣʘʥʝʮ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʢʨʘʠʥʝ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʛʠʙʢʫ  ʁʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʤʝʰʦʢ. ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ ʯʘʩʪʴ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʦʢʨʳʚʘʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʦʧʨʘʚʢʠ. ʆʧʨʘʚʢʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʩʤʦʣʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʤʝʞʜʫ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʝʰʢʦʤ ʠ ʦʧʨʘʚʢʦʡ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 

 

6. Патент РФ на полезную модель № 168732 ʦʪ 17.02.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2016139035 ʦʪ  

04.10.2016 ʛʦʜʘ.   ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ" ʆɸʆ "ʕʃʊɽɿɸ" (RU) -H02G15/18 

  

МУФТА КАБЕЛЬНАЯ  

ʄʫʬʪʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʢʘʙʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʦʪ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘʤ, 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʄʫʬʪʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ 
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ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʨʧʫʩ, ʢʨʳʰʢʫ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʟʘʧʠʨʘʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʨʳʰʢʠ. ʂʦʨʧʫʩ ʠ 

ʢʨʳʰʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʩ 

ʧʘʟʘʤʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʟʘʧʠʨʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʧʘʨʳ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʠʥʪʘ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ. ʅʘ ʬʣʘʥʮʘʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʧʦ ʦʜʥʦʡ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʘʨʝ. ʌʣʘʥʮʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʨʳʰʢʠ 

ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʟʘʧʠʨʘʥʠʷ ʦʪ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʨʳʰʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʙʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʦʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘ ʬʣʘʥʮʘʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ 

ʢʨʳʰʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʥʢʠ. ʄʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ʠ ʧʣʘʥʢʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʘʟʦʚ ʬʣʘʥʮʝʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʦʩʘ. ɻʠʙʢʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ, ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʣʘʥʢʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʝʪʣʶ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʢʦʨʧʫʩ ʠ 

ʢʨʳʰʢʫ. ʇʨʦʩʪʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʪʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

 

 

7. Патент РФ № 2621506 ʦʪ 06.06.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2016118243 ʦʪ 11.05.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ "ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ" 

(ʌɻʋʇ "ɺʅʀʀʊʉ") (RU) ïC04B35/84 

 

МНОГОСЛОЙНОЕ ЖАРОСТОЙКОЕ ПОКРЫТИЕ НА ИЗДЕЛИЯХ ИЗ 

УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ 

ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ- ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ , ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʥʦʩʘ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʦʧʣʦʚʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ 

ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ - ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʦʡ ZrN, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ 

ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ Ni22Cr10AIY ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ - ʦʢʩʠʜ ʪʠʪʘʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʢʩʘʙʦʨʠʜ ʣʘʥʪʘʥʘ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʣʦʝ, ʚʝʩ.%: 

ʛʝʢʩʘʙʦʨʠʜ ʣʘʥʪʘʥʘ (LaB6) 0,5-5,0, ʦʢʩʠʜ ʪʠʪʘʥʘ (TiO2) 2,0-3,0, ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (Al2O3) - 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʝʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: ʩʣʦʷ ZrN, ʩʣʦʷ Ni22Cr10AIY ʠ ʩʣʦʷ Al2O3-

TiO2-LaB6 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ 1:2,5:5. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʘʜʛʝʟʠʠ ʢ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ.  

 

 

8. Патент РФ № 2617474 ʦʪ 25.04.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2014123565 ʦʪ  12.11.2012 ʛʦʜʘ. 
Международная заявка  WO2013072606 от 23.05.2013 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʉʅɽʂʄɸ 
(FR)ïB29C70/00 

 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ДЕТАЛИ, ИЗГОТАВЛИВАЕМОЙ ИЗ ТРЕХМЕРНОГО 

ТКАНОГО КОМПОЗИТНОГО МАТЕРИАЛА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʪʘʧ (F1) ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ (SHAPE) ʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʈʊ) ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʘʧ (F5, F6) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (d) ʤʝʞʜʫ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʠ 

ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʈʊ', ʈʊᾴ) ʥʘ ʮʝʣʝʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.02.17/RUNWU1/000/000/000/168/732/%D0%9F%D0%9C-00168732-00001/00000001.tif
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ʚʜʦʣʴ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʘʧ (F2) ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʠ (F), 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʪʦʯʝʢ (ʈʊ) ʥʘʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘʧʘ (F5) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ (F) ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʪʦʯʢʠ. ʕʪʘʧ (F8) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʪʢʘʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ (d) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʪʘʧ ʨʘʩʯʝʪʘ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʫʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦ. ʕʪʘʧ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʣʦʝʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ (d) ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʢʘʥʴʷ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 

9. Патент РФ № 2618068 ʦʪ 02.05.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015129705 ʦʪ  20.12.2013 ʛʦʜʘ. 
Международная заявка  WO № 2014100543 от 26.06.2014 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ʉɸʁʊɽʂ ʕʅɼɾʀʅʀʕʈɼ ʄɸʊʀʈʀɸʃɿ ʀʅʂ. (US)ïB29C70/00 

 

ОТВЕРЖДАЕМЫЕ ПРЕПРЕГИ С ОТВЕРСТИЯМИ В ПОВЕРХНОСТИ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤ ʠ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ʆʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ 

ʧʨʝʧʨʝʛʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʩʘʤʠʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠ ʠʟ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʚ ʫʣʦʞʝʥʥʦʤ ʧʘʢʝʪʝ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʜʦ ʠ/ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʡ ʧʨʝʧʨʝʛ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʡ ʩʤʦʣʦʡ ʪʢʘʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʪʢʘʥʠ. ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪ ʠ ʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʞʠʤʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʞʠʤʘʥʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ 

ʙʝʟ ʪʘʢʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʞʠʤʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

10. Патент РФ № 2608770 ʦʪ 24.01.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015138998 ʦʪ 13.02.2014  ʛʦʜʘ. 

Международная заявка  WO № 2014126138 от 21.08.2014 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 

ɸʡʕʡʯɸʡ ʂʆʈʇʆʈɽʁʐʅ (JP)ïB29C70/20 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЛОПАСТИ ВЕНТИЛЯТОРА И УСТРОЙСТВО ДЛЯ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЛОПАСТИ ВЕНТИЛЯТОРА  

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʫʨʙʦʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʪʫʨʙʦʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʠʣʠ ʪʫʨʙʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ (7) 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʬʦʨʤʫ, ʧʦʜʦʙʥʫʶ ʨʘʤʝ. 

ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (71), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ (72), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʠ ʩʤʦʣʫ, 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ (71) ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ (72) 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʇʨʠʞʠʤʘʶʪ ʣʠʩʪʦʚʫʶ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʬʦʨʤʝ (6b) ʜʣʷ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (71), 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.01.24/RUNWC1/000/000/002/608/770/%D0%98%D0%97-02608770-00001/00000001.tif


35 
 

ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (Y) ʬʦʨʤʳ (6b) ʜʣʷ ʣʦʧʘʩʪʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʞʠʤʘʶʱʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʤʦʨʱʠʚʘʥʠʷ.  

 

11. Патент РФ № 2609800 ʦʪ 06.02.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015138997 ʦʪ  13.02.2014 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка  WO № 2014126139 от 21.08.2014 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ɸʡʕʡʯɸʡ ʂʆʈʇʆʈɽʁʐʅ (JP)ïB29C70/20 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЛОПАСТИ ВЕНТИЛЯТОРА И УСТРОЙСТВО ДЛЯ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЛОПАСТИ ВЕНТИЛЯТОРА  

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ c ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʠʞʘʪʠʝʤ ʢ ʬʦʨʤʝ ʜʣʷ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʠ ʩʤʦʣʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʌʦʨʤʘ (6b) ʜʣʷ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, 

ʯʪʦ ʝʝ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʝʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (64ʭ) ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʥʴʰʝ ʝʝ ʜʣʠʥʳ 

ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʝʝ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

(64y) ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ. ʇʨʠ ʧʨʠʞʘʪʠʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ (7) ʢ ʬʦʨʤʝ (6b) ʜʣʷ ʣʦʧʘʩʪʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (7ʭ) ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ (7) ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝʝ ʰʠʨʠʥʳ ʚ 

ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ (7ʘ) ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʠʣʠʝʤ, ʯʝʤ 

ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠ (7y) ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ (7) ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝʝ ʰʠʨʠʥʳ ʚ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ (7ʘ) ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʤʦʨʱʠʚʘʥʠʷ.  

 

 

12. Патент РФ № 2618055 ʦʪ 02.05.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015125309 ʦʪ  18.11.2013 ʛʦʜʘ. 
Международная заявка  WO № 2014081652 от 30.05.2014 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ʉɸʁʊɽʂ ʕʅɼɾʀʅʀʕʈɼ ʄɸʊʀʈʀɸʃɿ ʀʅʂ. (US)ïB29C70/06 

 

СКЛЕИВАНИЕ КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɼʣʷ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʚʳʢʣʘʜʦʢ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʳʢʣʘʜʦʢ ʜʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ 10 ʜʦ 75%. 

ʂʘʞʜʘʷ ʚʳʢʣʘʜʢʘ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʦʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʷʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ʅʘʥʦʩʷʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʢ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʢʣʝʡ ʥʘ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʳʢʣʘʜʦʢ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʚʳʢʣʘʜʢʠ. ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʳʢʣʘʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʧʫʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʢʣʝʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʉʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʠʣʠ ʚʦ ʚʥʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ɸʚʪʦʢʣʘʚʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʩʙʦʨʢʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʳʢʣʘʜʦʢ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʥʘ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ; ʥʘʢʨʳʪʠʝ 

ʚʳʢʣʘʜʦʢ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʝʰʢʦʤ; ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘʢʨʳʪʳʭ ʚʳʢʣʘʜʦʢ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʦʡ ʚ 
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ʘʚʪʦʢʣʘʚ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʤʝʰʢʝ ʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ɺʥʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʥʘʢʨʳʪʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʳʢʣʘʜʦʢ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʝʰʢʦʤ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʚʘʢʫʫʤʘ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʚʳʢʣʘʜʦʢ; ʥʘʛʨʝʚ ʚʳʢʣʘʜʦʢ, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʣʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩʦ ʩʤʦʣʦʡ ʦʩʥʦʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʚʰʫʶ ʚ ʥʝʛʦ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʡ 

ʩʤʦʣʳ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʠʟʣʦʤ. 

 

13. Патент РФ № 2599752 ʦʪ 10.10.2016 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015119537 ʦʪ  22.10.2013 ʛʦʜʘ. 
Международная заявка  WO № 2014065280 от 01.05.2014 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 

ɸʡʕʡʯɸʡ ʂʆʈʇʆʈɽʁʐʅ (JP), ɸʡʕʡʯɸʡ ɸʕʈʆʉʇɽʁʉ ʂʆ., ʃʊɼ. (JP)ïB29C70/06 

 

ЦИЛИНДРИЧЕСКИЙ КОЖУХ И СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

ЦИЛИНДРИЧЕСКОГО КОЖУХА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʞʫʭʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʞʫʭʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ, ʠ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʞʫʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʬʣʘʥʝʮ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʦ ʚʜʦʣʴ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʬʣʘʥʝʮ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ, ʧʨʠʢʣʝʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʩʣʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ 

ʩʣʦʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʬʣʘʥʮʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʟʘ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ ʩ ʥʠʤ ʩʣʦʡ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʩʣʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ ʩʣʦʶ, ʠ 

ʩʣʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʬʣʘʥʮʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʟʘ ʦʜʥʦʛʦ ʮʝʣʦʝ ʩ ʥʠʤ ʩʣʦʡ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ ʩʣʦʶ ʠ ʥʘʩʣʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʦʡ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ ʩʣʦʶ, ʠ ʩʣʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʜʨʫʛʦʡ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʩʣʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʬʣʘʥʮʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʧʫʪʝʤ ʥʘʩʣʦʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ 

ʨʦʚʠʥʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʨʦʚʠʥʛ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʧʫʯʢʘ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʣʦʠ ʬʣʘʥʮʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʧʫʪʝʤ ʥʘʩʣʦʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ 

ʙʠʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʙʠʘʢʩʠʘʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʩʝʡ ʣʝʥʪ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʛʦʣ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ Ñ15-75Á ʢ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʢʦʞʫʭʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ.  

 

14. Патент РФ № 2615705 ʦʪ 10.04.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2014128475 ʦʪ 25.10.2012 ʛʦʜʘ. 
Международная заявка  WO №  2013066727 от 10.05.2013 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɿɽ 
ɹʆʀʅɻ ʂʆʄʇɸʅʀ (US)ïB29C70/08 

 

КОМПОЗИТНАЯ СТОЛБЧАТАЯ КОНСТРУКЦИЯ, СОДЕРЖАЩАЯ 

ПРИКЛЕЕННУЮ АРМАТУРУ, И СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʧʦʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ (20) ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ (34) ʠʟ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 



37 
 

ʨʫʢʘʚʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ (36) ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʝʨʞʥʷ. ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, ʯʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨ. ɸʨʤʘʪʫʨʘ (36) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʠʢʦʡ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʳ (36ʘ, 36b). ʉʪʦʡʢʘ (20) 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʬʠʪʠʥʛʠ (24). ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʠ (20) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʷ 

(34) ʠʟ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (36). ɺʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʛʦʬʨʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (36). 

ɺʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʙʦʨʢʫ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (36) ʧʦʚʝʨʭ ʩʪʝʨʞʥʷ (34). 

ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʥʝʰʥʶʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʧʦʚʝʨʭ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (36). 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʪʦʡʢʠ ʢ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

  

15. Патент РФ № 2621338 ʦʪ 02.06.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015131366 ʦʪ 28.07.2015 ʛʦʜʘ.  

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʈʝʡʤʘ ʠʥʜʘʩʪʨʠʟ" (RU)ï

B29C70/08 

 

СПОСОБ ПРОИЗВОДСТВА МНОГОСЛОЙНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ ТИПА СЭНДВИЧ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ, ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʠ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʠʧʘ ʩʵʥʜʚʠʯ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʫʶ ʬʦʨʤʫ ʜʚʫʭ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʦʪʢʨʳʪʦʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ ʠʣʠ ʬʝʥʦʣʴʥʦ-ʨʝʟʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʜʝʨʞʢʠ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʨʝʩʩ-ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʨʘʩʪʝʢʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʝʧʨʝʛ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʦʨ ʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʠʟ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ 

ʩʤʦʣʳ, ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʧʦʣʠʘʤʠʥʘ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʠ ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʩʵʥʜʚʠʯ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 

16. Патент РФ № 2622307 ʦʪ 14.06.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2014143990 ʦʪ 28.03.2013 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2013150223 от 10.10.2013 года.   ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 

ʍɽʂʉɽʃ ʈʀʀʅʌʆʈʉʄɽʅʊʉ (FR)ïB29C70/08 

 

МАТЕРИАЛ С УЛУЧШЕННЫМИ ПРОВОДЯЩИМИ СВОЙСТВАМИ ДЛЯ 

ПОЛУЧЕНИЯ КОМПОЗИЦИОННЫХ ИЗДЕЛИЙ В КОМБИНАЦИИ СО СМОЛОЙ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʥʝʰʥʶʶ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʠʣʠ 

ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʦʪʥʦ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʝʛʦ 

ʩʪʦʨʦʥ ʩ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʤʝʩʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʨʦʰʦʢ, ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʧʣʝʥʢʫ, ʪʨʠʢʦʪʘʞ ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʪʢʘʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.04.10/RUNWC1/000/000/002/615/705/%D0%98%D0%97-02615705-00001/00000001.tif


38 
 

17. Патент РФ № 2624699 ʦʪ 05.07.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2014151605 ʦʪ 13.05.2013 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2013174665 от 28.11.2013 года.   ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʕʚʦʥʠʢ 

ʈʸʤ ɻʤʙʍ (DE), ʉɽʂɸʈ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀ ɻʤʙʍ (AT)ïB29C70/08 

 

ТЕХНОЛОГИЯ ПУЛТРУЗИИ С НАПОЛНИТЕЛЕМ ИЗ 

ПОЛИ(МЕТ)АКРИЛИМИДНОГО ПЕНОПЛАСТА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʦʣʠ(ʤʝʪ)ʘʢʨʠʣʠʤʠʜʥʦʛʦ 

ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʫʣʪʨʫʟʠʠ (ʢʨʘʪʢʦ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ Pul-Core), ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʦʣʠ(ʤʝʪ)ʘʢʨʠʣʠʤʠʜʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʨʦʯʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʟ ʧʦʣʠ(ʤʝʪ)ʘʢʨʠʣʠʤʠʜʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʩ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

  

18. Патент РФ № 2616939 ʦʪ 18.04.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2014125132 ʦʪ  22.11.2012 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2013075694 от 30.05.2013 года.   ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ʇʈɽʄʀʋʄ ɸʕʈʆʊɽʂ ɻʄɹʍ (DE)ïB29C70/44 

 

ПЛАСТИЧЕСКОЕ ФОРМОИЗМЕНЕНИЕ ПРОФИЛИРОВАННОГО 

КОНСТРУКЦИОННОГО ЭЛЕМЕНТА ИЗ ПОЛУФАБРИКАТА КОМПОЗИТНОГО 

ПЛАСТИКА  

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʫʢʣʘʜʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʠʞʠʤʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʫʢʣʘʜʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʦʧʦʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʇʨʠʞʠʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʢ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ ʢ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʞʝʩʪʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʜʣʷ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʚ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʜʣʷ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤ ʚʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʞʝʩʪʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʠʞʠʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ. ʇʨʠʞʠʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʞʝʩʪʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ 

ʧʨʠʯʝʤ ʥʝʞʝʩʪʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʩʠʣʫ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

18. Патент РФ № 2620799 ʦʪ 29.05.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2016116158 ʦʪ  25.04.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʆʙʥʠʥʩʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ" ʠʤ. ɸ.ɻ. ʈʦʤʘʰʠʥʘ" (RU)ïB29C43/30 
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СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ РАЗМЕРОСТАБИЛЬНОЙ ИНТЕГРАЛЬНОЙ 

КОНСТРУКЦИИ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʠ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʢʣʘʜʢʫ ʧʘʢʝʪʘ ʠʟ ʩʣʦʝʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʘʭ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʧʘʢʝʪʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʙʝʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʢʣʘʜʢʫ 

ʧʘʢʝʪʘ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ. ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʜʚʫʩʦʩʪʘʚʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʨʘʚʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʝʡ, ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʳʢʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʥʠʞʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʜʚʫʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʙʝʨ. ɿʘʪʝʤ ʬʦʨʤʫʶʪ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʥʠʞʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʅʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʢʣʝʝʚʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʠ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʬʦʨʤʫʶʪ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʚʝʨʭʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʘʚʦʢ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʶ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʘʩʪʢʫ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

  

19. Патент РФ № 2618066 ʦʪ 02.05.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015123699 ʦʪ 18.11.2013 ʛʦʜʘ. 
Международная заявка WO № 2014076433 от 22.05.2014 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 

ʍɽʂʉɽʃ ʈʀʀʅʌʆʈʉʄɽʅʊʉ (FR)ïB29C70/20 

 

СПОСОБ УКЛАДЫВАНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОГО МАТЕРИАЛА, 

ПОЗВОЛЯЮЩИЙ ОБЕСПЕЧИТЬ КОГЕЗИЮ ПОСЛЕДНЕГО, СПОСОБ 

ПОЛУЧЕНИЯ МНОГОСЛОЙНОЙ СИСТЕМЫ, ПРЕДНАЗНАЧЕННОЙ ДЛЯ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ КОМПОЗИЦИОННЫХ ИЗДЕЛИЙ ИЗ ПРОМЕЖУТОЧНОГО 

МАТЕРИАЛА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʩʣʦʷ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 

ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʩʣʦʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 

ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦ ʝʛʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʟʘʪʨʦʥʫʪʴ ʚʩʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘʛʨʝʚʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʧʣʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.05.29/RUNWC1/000/000/002/620/799/%D0%98%D0%97-02620799-00001/00000001.jpg
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʦʯʝʢ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʶ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 

ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʥʫʪʨʴ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʤʦʩʪʠʢʦʚ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢ ʜʨʫʛʦʡ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢ ʥʝʤʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʣʦʞʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚ ʭʦʜʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʶ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʠ/ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, ʠ/ʠʣʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʭʦʜʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ 

ʠ/ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ.  

 

20. Патент РФ № 2571738 ʦʪ 20.12.2015 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2012153176 ʦʪ 11.04.2011 ʛʦʜʘ. 
Международная заявка WO № 2011142920 от 17.11.2011 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɹʦʠʥʛ 

ʂʦʤʧʘʥʠ (US)ïB29C70/20 

 

КОМПОЗИТНЫЙ БАЛОЧНЫЙ ПОЯС МЕЖДУ УПРОЧНЯЮЩИМИ 

ПЛАСТИНАМИ И СПОСОБ ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʤʫ 

ʙʘʣʦʯʥʦʤʫ ʧʦʷʩʫ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʙʘʣʦʯʥʳʡ ʧʦʷʩ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ +Ŭ ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ, ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʜ 

ʫʛʣʦʤ -Ŭ ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʛʜʝ Ŭ ʨʘʚʝʥ ʦʪ 9 ʜʦ 12 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

 

21. Патент РФ на полезную модель № 165528 ʦʪ 20.10.2016 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015147515 ʦʪ  

05.11.2015 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʦʩʩʠʠ) 

(RU), ʆɸʆ ʅʀɸʊïB29C70/10 

 

УСИЛЕННАЯ СИЛОВАЯ РЕШЕТКА ИЗ ПОЛИМЕРНОГО 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

1.ʋʩʠʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʦʚʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʩʣʦʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʥʘʩʪʨʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʠʟ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʨʷʜʦʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 

ʞʛʫʪʦʚ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ 

ʞʝʩʪʢʦʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ 

http://www.fips.ru/Archive/PAT/2015FULL/2015.12.20/DOC/RUNWC2/000/000/002/571/738/00000001.tif
http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.10.20/DOC/RUNWU1/000/000/000/165/528/00000001.tif
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ʥʘʩʪʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʞʛʫʪʦʚ ʫʣʦʞʝʥʳ ʨʘʚʥʳʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʞʛʫʪʘʤ ʧʦʣʦʩʳ ʠʟ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʷʜʳ ʞʛʫʪʦʚ ʚ ʩʣʦʷʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 2. ʋʩʠʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʦʚʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʚ ʩʣʦʷʭ ʚʳʢʨʦʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʨʝʰʝʪʢʠ. 

 

22. Патент РФ № 2616465 ʦʪ 17.04.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015113984 ʦʪ 16.04.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɻʫʙʘʨʝʚ ɹʦʨʠʩ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ (RU), ʂʘʶʤʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʦʚʠʯ (RU)ï

B29C70/20 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЛОПАСТИ ИЗ КОМПОЗИЦИОННОГО 

МАТЕРИАЛА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʩʪʠ ʠʟ ʩʣʦʠʩʪʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʃʦʧʘʩʪʴ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʠʟ 

ʨʘʩʢʨʦʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʧʘʢʝʪʦʚ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪʝ, 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦ ʨʝʧʝʨʥʳʤ ʤʘʷʢʘʤ ʠ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʤʝʪʢʠ ʣʠʩʪʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪʝ. ɿʘʪʝʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʘʢʝʪʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʦʙʰʠʚʢʠ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ 

ʧʘʢʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʶ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʣʠʩʪʦʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʚʳʢʣʘʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʥʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʦʧʘʩʪʠ 

ʚ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

 

23. Патент РФ № 2609168 ʦʪ 30.01.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2012150134 ʦʪ 26.11.2012 ʛʦʜʘ. 
Европейский патент EP по заявке № 2011191540.1 от 01.12.2011  года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 

ʊɽʂʉʇɽʁʉ ɸʕʈʆ ʉ.ɸ. (BE)ïB29C70/00 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПРЕФОРМЫ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʬʦʨʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʜʨʘʧʠʨʦʚʢʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʝʬʦʨʤʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʝʚ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʠʰʠʪʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʥʠʪʴʶ ʧʦ TFP-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʵʪʘʧʦʚ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʠʣʠ ʥʘ ʩʣʦʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʨʠʯʝʤ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʥʠʪʠ ʠʣʠ ʧʝʨʚʫʶ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ.  

 

24. Патент РФ № 2608405 ʦʪ 18.01.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2014113419 ʦʪ  06.09.2012 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO №  2013034857 от 14.03.2013  года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 

ʉʅɽʂʄɸ (FR), ʕʈɸʂʃʔ (FR)ïB29C70/2 
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СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ СЕКТОРА ЛОПАТКИ СОПЛА ТУРБИНЫ ИЛИ 

СТАТОРА КОМПРЕССОРА, ИЗГОТОВЛЕННОГО ИЗ КОМПОЗИТНОГО 

МАТЕРИАЛА, ДЛЯ ТУРБИННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ И ТУРБИНА ИЛИ КОМПРЕССОР, 

ВКЛЮЧАЮЩИЙ ЛОПАТКУ СОПЛА ИЛИ СТАТОРА, СОСТОЯЩУЮ ИЗ 

УКАЗАННЫХ СЕКТОРОВ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʪʫʨʙʠʥʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʝʢʪʦʨʳ ʩʦʧʣʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʫ ʜʣʷ 

ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʠʬʬʫʟʦʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʝʢʪʦʨʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʠ ʪʫʨʙʠʥʥʦʤʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʘʨʩʝʥʘʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʦʜʥʦʧʝʨʴʝʚʳʝ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʢʫ, 

ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʦʣʢʫ ʠ ʧʝʨʦ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʢʘʤʠ ʠ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʢ ʥʠʤ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʫʶ ʣʦʧʘʪʢʫ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʮʝʣʴʥʫʶ ʚʦʣʦʢʦʥʥʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝʤ. ɿʘʪʝʤ 

ʬʦʨʤʫʶʪ ʚʦʣʦʢʦʥʥʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʴʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʝʨʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʧʝʨʘ, ʚʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ 

ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʢʠ, ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʢʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʬʦʨʤʦʡ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʝ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ. ɿʘʪʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʣʦʧʘʪʢʫ, ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠ ʩʢʨʝʧʣʷʶʪ ʚʤʝʩʪʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʣʦʧʘʪʦʢ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʧʝʨʴʝʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚʤʝʩʪʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ.  

 

25. Патент РФ № 2608422 ʦʪ 18.01.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2014121516 ʦʪ 26.11.2012 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO №  2013079860 от 06.06.2013  года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ʉʅɽʂʄɸ (FR), ɻɽʈɸʂʃ (FR),ïB29C70/24 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КОМПОЗИТНЫХ ЛОПАТОК ТУРБИННОГО 

ДВИГАТЕЛЯ СО ВСТРОЕННЫМИ ПОЛКАМИ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ. ɺ ʩʧʦʩʦʙʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ 

ʪʢʘʥʴʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚʦʣʦʢʦʥʥʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʣʦʧʘʪʢʠ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʝʨʚʫʶ ʯʘʩʪʴ (102), ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʢʘʥʴʝʤ, ʪʢʘʥʫʶ 

ʚʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ (104) ʠ ʪʢʘʥʫʶ ʪʨʝʪʴʶ ʯʘʩʪʴ (106). ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ (102) 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʴʶ (104) ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʴʶ (106), ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʪʢʘʥʴʝʤ ʣʠʰʴ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʜʣʠʥʳ. 

ʇʨʝʬʦʨʤʫ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʣʦʧʘʪʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʫʪʝʤ ʦʪʛʠʙʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (104ʘ, 106ʘ, 

104b, 106b) ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʬʦʨʤʦʚʢʫ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʬʦʨʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʨʫ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʠ ʬʦʨʤʦʚʢʫ ʦʪʦʛʥʫʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʪʦʨʦʡ 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.01.18/RUNWC1/000/000/002/608/422/%D0%98%D0%97-02608422-00001/00000001.tif
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ʯʘʩʪʠ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʢʘʤ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʣʦʧʘʪʢʠ ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʢʘʤʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʶ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʢʠ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ.  

 

 

УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА 

 

26. Патент РФ на полезную модель № 168924 ʦʪ 20.10.2016 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015145576 ʦʪ 

26.02.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʦʩʩʠʠ) 

(RU)- C10B 57/00 

  

ГЕРМЕТИЗИРУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО С АЗОТНЫМ ЗАТВОРОМ ДЛЯ ПЕЧИ 

ПИРОЛИЗА УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН ИЗ ГИДРАТЦЕЛЛЮЛОЗНЫХ ВОЛОКОН 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ ʛʠʜʨʘʪʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʞʛʫʪʦʚʳʭ ʠʣʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  ɿʘʜʘʯʝʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʩ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʧʘʪʨʫʙʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʟʦʪʥʳʡ ʟʘʪʚʦʨ ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʢʦʣʝʩʘʤʠ 

ʦʪʢʘʪʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʝ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠ ʩʦ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʩ ʞʝʩʪʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʯʝʨʝʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ, 

ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʥʘʙʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʨʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʛʠʙʢʠʤ ʥʘʜʫʚʘʝʤʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʩʚʝʨʭʫ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʪʫʣʢʦʡ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʰʪʠʬʪʦʤ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʥʢʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʠʙʢʦʛʦ ʥʘʜʫʚʘʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʪʢʘʥʴʶ, ʠʣʠ ʩʠʣʠʢʦʥʦʤ, ʠʣʠ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʰʠʨʠʥʘ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʰʠʨʠʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.02.28/RUNWU1/000/000/000/168/924/%D0%9F%D0%9C-00168924-00001/00000001.tif
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27. Патент РФ на полезную модель № 170627 ʦʪ 03.05.2017 ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2016146259 ʦʪ  

24.11.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

"ʇʩʢʦʚʛʝʦʢʘʙʝʣʴ" (RU) - H01B 11/02  

  

ГИБКИЙ ГРУЗОНЕСУЩИЙ КАБЕЛЬ  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʠʙʢʠʭ ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʫʩʢʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʢʘʙʝʣʴ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʧʝʨʝʛʠʙʳ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʎʝʣʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʠʙʢʠʭ 

ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚ ʛʠʙʢʦʤ ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʝʤ ʢʘʙʝʣʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ 

ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚʠʪʳʭ ʠʣʠ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨ, 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʭʦʪʷ ʙʳ ʯʘʩʪʴ ʥʠʪʝʡ 

ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʠʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʪʠ ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʤʝ ʩʚʦʝʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ.  ɿʘ ʩʯʝʪ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʠʝ ʥʠʪʠ ʠʟ ʉɺʄʇʕ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʛʨʫʟʦʥʝʩʫʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʥʦ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢ ʚ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠʣʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʭ, ʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʙʝʣʷ.  ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

 

28. Патент РФ № 2626501 ʦʪ 28.07.2017 

ʛʦʜʘ, ɿ.ˉ 2015140597 ʦʪ  24.09.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

"ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʪʘ 

"ʅʀʀʛʨʘʬʠʪ" (RU)  - C04B 35/80  

 

УГЛЕРОД-КАРБИДОКРЕМНИЕВЫЙ 

КОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ НА 

ОСНОВЕ МНОГОНАПРАВЛЕННОГО 

АРМИРУЮЩЕГО СТЕРЖНЕВОГО 

КАРКАСА     

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-

ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʋʛʣʝʨʦʜ-
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ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ (n=3, 4 é, ʛʜʝ n - ʯʠʩʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʫʶ ʠʟ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʦʤ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ) ʫʛʣʝʨʦʜ-

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʶʙʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʤʝʩʴʶ 

ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʙʦʨʘ ʠʣʠ ʩʤʝʩʴʶ ʢʨʝʤʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʠʣʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʦʜ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

1,60 ʜʦ 1,95 ʛ/ʩʤ
3
 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʨʤʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ПОЗДРАВЛЯЕМ НАШИХ КОЛЛЕГ С ПОЛУЧЕНИЕМ НОВОГО     ОХРАННОГО 

ДОКУМЕНТА! 
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ɺ ɻʨʫʧʧʝ ʟʘʱʠʪʳ ʘʢʪʠʚʦʚ ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ 

новым ʧʘʪʝʥʪʥʳʤ ʧʦʠʩʢʦʤ ʧʦ ʪʝʤʝ: «Способ изготовления 

гибкого армированного композиционного материала». 
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