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1.  ɺʆʃʆʂʅɸ ʀ ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ 

1.1. ʋɻʃɽʈʆɼʅʓɽ ɺʆʃʆʂʅɸ ʀ   ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ 

 

1.1.1. РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СТОЙКОСТИ К УДАРНЫМ 

ВОЗДЕЙСТВИЯМ ДЕТАЛЕЙ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ ИЗ КОМПОЗИТОВ С 

СОТОВЫМ ЗАПОЛНИТЕЛЕМ 

 

ɹʝʟʟʘʤʝʪʥʦʚ  ʆ.ʅ., ʄʠʪʨʷʡʢʠʥ  ɺ.ʀ., ʍʘʣʠʫʣʠʥ  ɺ.ʀ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ï 2020. ï ʊ.27, ˉ3. ï ʉ.111-125 

  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʜʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʪʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ. ɼʣʷ ʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʝʰʘʣʠʩʴ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʫʜʘʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʫʜʘʨʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʩ ʩʦʪʦʚʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʫʜʘʨʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʣʦʧʘʩʪʠ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʠ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʚʠʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ. 

 

 

1.1.2. ВЛИЯНИЕ СКОРОСТИ ДЕФОРМИРОВАНИЯ НА АНИЗОТРОПИЮ 

ПРОЧНОСТИ ОДНОНАПРАВЛЕННОГО УГЛЕПЛАСТИКА 

 

ɼʫʤʘʥʩʢʠʡ ɸ.ʄ., ɸʣʠʤʦʚ ʄ.ɸ., ʊʝʨʝʭʠʥ ɸ.ɺ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɾʠʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ 

(ɾʀɺʂʆʄ - 2020)è. ï 2020. ï ʉ.103-106 

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ IM7-8552 ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʞʘʪʠʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʠʢ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʠʢʘ ʚʣʝʚʦ, 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. 
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1.1.3. НЕЛИНЕЙНОСТЬ ЗАВИСИМОСТИ «НАПРЯЖЕНИЕ-ДЕФОРМАЦИЯ» 

КОНСТРУКЦИОННЫХ УГЛЕПЛАСТИКОВ ПРИ ПОВТОРНО СТАТИЧЕСКОМ 

НАГРУЖЕНИИ 

 

ʉʝʚʝʨʦʚ ʇ.ɹ.  // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɾʠʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ (ɾʀɺʂʆʄ-2020)è. ï 2020. ï ʉ.250-253 

  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʢʚʘʟʠʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷè ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʙʨʘʥʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʨʠʚʘʷ, ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

 

 

1.1.4. КОМПОЗИЦИОННЫЕ ПЬЕЗОПЛЕНКИ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ 

 

ɼʘʥʠʣʦʚ  ɽ.ɸ., ʄʠʭʝʝʚ  ɼ.ɸ., ʉʘʤʦʡʣʦʚ  ɺ.ʄ.,  ɻʘʨʝʝʚ  ɸ.ʈ. // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2021. - 

ˉ1 (94). ï ʉ.32-33 

  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʠʙʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ 

ʠ ʥʦʚʳʭ ʪʦʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʧʴʝʟʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʴʝʟʦʧʣʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʬʦʨʤ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʴʝʟʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  
 
 

1.1.5. БИОНИЧЕСКИЙ ДИЗАЙН КАК СПОСОБ ПРЕОДОЛЕНИЯ ХРУПКОСТИ 

ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ КЕРАМИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ʉʦʨʦʢʠʥ  ʆ.ʖ., ɺʘʛʘʥʦʚʘ  ʄ.ʃ., ʂʫʟʥʝʮʦʚ  ɹ.ʖ. // ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2020. - ˉ4 (160). ï ʉ.46-51 

  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʤ ʩʧʝʢʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʂʂʄ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Si-B-Mo-C. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʂʂʄ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʩʭʦʜʥʘʷ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

 

 

1.1.6. АРМИРОВАННЫЕ КОМПОЗИТЫ С ТКАНЕВЫМИ BD-СТРУКТУРАМИ 

 

ʈʦʛʦʚ ɺ. ɽ., ɹʦʭʦʝʚʘ ʃ. ɸ., ʏʝʨʤʦʰʝʥʮʝʚʘ ɸ. ʉ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ï 2021. - ˉ3. 

ï ʉ.71-74 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʢʘʥʝʚʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʪʢʘʥʳʭ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 
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         1.1.7. НЕБЛАГОПРИЯТНОЕ ВЛИЯНИЕ СТЕПЕНИ ВЫТЯЖКИ МЕЗОФАЗНОГО 

ПЕКА НА ПРОЧНОСТЬ УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА 
 

Adverse effect of mesophase pitch draw-down ratio on carbon fiber strength /   Victor 

Bermudez, Amod A. Ogale // //  Carbon. -  2020. ï Vol.168, October. -  P.328-336  

ʉʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʪʷʞʢʠ (ʂɺ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʤʝʟʦʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʠʟ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ (ʋɺ). ɺʦʣʦʢʥʘ-ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʬʠʣʴʝʨʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ɼʣʷ  ʋɺ ʩ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 8 ʜʦ 13 ʤʢʤ) 

ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ  ʋɺ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 1,4 ʜʦ 2,3 ɻʇʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ  ʂɺ  ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ 

ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩ 189 ʜʦ 14. ʕʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ  ʋɺ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ  

ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ 

ʚʦʣʦʢʥʘ  ʂɺ. ʈʘʤʘʥʦʚʩʢʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʚʳʷʚʠʣʘ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ  ʂɺ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʘ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ  ʋɺ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩ 58 ʜʦ 85 ʥʤ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ  ʂɺ ʩ 189 

ʜʦ 14). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʋɺ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ  ʂɺ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʥʴʰʠʡ  ʂɺ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʤʝʟʦʬʘʟʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʬʝʢʪʳ). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʦʪʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʋɺ, ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʟʦʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ, ʝʩʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʪʷʞʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ-ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʧʣʘʚʘ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
 
 

1.1.8. МНОГОМАСШТАБНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РАЗРУШЕНИЯ 

МЕТАЛЛОКОМПОЗИТНОГО БАКА ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ 

 

        ɽʨʝʤʠʥ ʅ.ɺ.  // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɾʠʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ (ɾʀɺʂʆʄ - 2020)è. ï 2020. ï ʉ.110-113 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʤʥʦʛʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʙʘʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʢʨʦʤʦʜʝʣʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʙʘʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʘʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʙʘʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʄʂɹɺɼ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʣʝʡʥʝʨʘ ɺʊ1-0 ʠ 9-ʪʠʩʣʦʡʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʤʦʜʝʣʴ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʂʄ ʩ 

ʭʘʦʪʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

  

 

 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S000862232030631X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S000862232030631X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S000862232030631X#!
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1.1.9. НОВАЯ ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ЛИНИЯ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

ТЕРМОПЛАСТИЧНЫХ ПРЕПРЕГОВ-ЛЕНТ 

 

ʉʤʠʨʥʦʚ  ɻ.ʂ., ʃʝʰʪʘʝʚ  ɸ.ʀ., ʍʦʜʥʝʚ  ɸ.ɼ., ɻʘʨʝʝʚ  ɸ.ʈ. // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2021. - 

ˉ1 (94). ï ʉ.44-45 

  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ-ʣʝʥʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʝʧʨʝʛʠ 

ʠʟ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

1.1.10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ТРЕНИЯ В РЕЗЬБОВЫХ 

СОЕДИНЕНИЯХ ИЗ УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ʃʶʙʯʝʥʢʦ ʄ.ɸ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. ï 2021. - ˉ3 

(732). ï ʉ.22-28 

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʚ 

ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʧʘʨʝ ʚʠʥʪ - ʛʘʡʢʘ ʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʚ 

ʨʝʟʴʙʝ ʠ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʛʘʡʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʧʘʨʳ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʧʘʨʳ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʟʘʪʷʞʢʠ. ʄʦʤʝʥʪʳ ʧʨʠ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʠ ʛʘʡʢʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. 

 

 

 

 

1.2.  ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼʃʗ ʊɽʇʃʆɿɸʑʀʊʓ 

 

1.2.1.ПРИМЕНЕНИЕ ТЕРМОРЕАКТИВНЫХ СВЯЗУЮЩИХ ДЛЯ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

МЕТОДАМИ БЕЗАВТОКЛАВНОГО ФОРМОВАНИЯ 

 

ʊʢʘʯʫʢ ɸ.ʀ., ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʂ.ʀ., ʊʝʨʝʭʦʚ ʀ.ɺ. //  ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 

2021. - ˉ1. ï ʉ.22-33   

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʠʝ ʠ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚʦ ʌɻʋʇ çɺʀɸʄè ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ (ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ - ʤʘʨʦʢ ɺʉʕ-20, 

ɺʉʕ-30, ɺʉʕ-33, ʙʠʩʤʘʣʝʠʤʠʜʥʦʛʦ - ʤʘʨʢʠ ɺʉʊ-57 ʠ ʮʠʘʥʵʬʠʨʥʳʭ - ʤʘʨʦʢ ɺʉʊ-1210 ʠ ɺʉʊ-

60), ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʙʝʟʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ, ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʪ -60 ʜʦ 

+250Áʉ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝ- ʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 
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1.2.2. ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГИБКОГО 

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

 

ɿʫʝʚ ɸ.ɺ., ɿʘʨʠʯʥʷʢ ʖ.ʇ., ɹʘʨʠʥʦʚ ɼ.ʗ. // ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2021. 

- ˉ1 (62). ï ʉ. 119-126    

  

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʛʠʙʢʦʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ɻʠʙʢʘʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʡʣʦʢ, ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʪʢʘʥʴʶ. ɺʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʦʰʠʪʘ ʥʠʪʴʶ. ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ, ʪʢʘʥʴ ʠ ʧʨʦʰʠʚʦʯʥʘʷ ʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ. ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʝ ʅʊ-1000. ʇʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 

ʦʨʙʠʪʫ. 

 

 

1.2.3. ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НАГРЕВА НА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ 

СОПРОТИВЛЕНИЕ ПИРОЛИТИЧЕСКОГО ГРАФИТА 

 

ʂʦʩʪʘʥʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ɿʝʦʜʠʥʦʚ ʄ.ɻ., ʂʦʩʪʘʥʦʚʩʢʘʷ ʄ.ɽ. // ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʢʘ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ï 2020. ï ʊ.58, ˉ4. ï ʉ.732-734  

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʤʘʨʢʠ ʋʇɺ-1 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʊ = 2500-3000 ʂ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ 

ʜʦ ʊ=2700 ʂ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ ʊ=3000 ʂ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʘ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʘʬʠʪʘ ʧʦʩʣʝ 
ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦ T = 3250 ʂ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

 

 

 

1.3. ʎɽʃʃʖʃʆɿɸ, ɺʀʉʂʆɿɸ, ʉʆʈɹɽʅʊʓ. ʋʄ ɺ ʄɽɼʀʎʀʅɽ 

 

1.3.1. ПОРЦИОННО-ИНЖЕКЦИОННОЕ АМПЕРОМЕТРИЧЕСКОЕ 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОФЕИНА И ТЕОФИЛЛИНА НА ЭЛЕКТРОДЕ, 

МОДИФИЦИРОВАННОМ УГЛЕРОДНЫМИ НАНОТРУБКАМИ И ОКСИДАМИ 

РУТЕНИЯ   
 

ʐʘʡʜʘʨʦʚʘ ʃ.ɻ., ʏʝʣʥʦʢʦʚʘ ʀ.ɸ., ʀʣʴʠʥʘ ʄ.ɸ. //  ɾʫʨʥʘʣ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. ï 2020. ï 

ʊ.75, ˉ8. ï ʉ.743-749 

  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʨʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʞʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʬʝʠʥʘ 

ʠ ʪʝʦʬʠʣʣʠʥʘ ʥʘ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʨʫʪʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʞʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʣʠʥʝʡʥʘ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 5Ĭ10
-9

 ʜʦ 5Ĭ10
-3

 ʄ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʞʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʬʝʠʥʘ ʠ ʪʝʦʬʠʣʣʠʥʘ ʥʘ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʚʦʡʥʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʬʝʠʥʘ ʠ ʪʝʦʬʠʣʣʠʥʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
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1.3.2. ПРИМЕНЕНИЕ СОРБЕНТОВ РАЗЛИЧНОЙ ПРИРОДЫ ДЛЯ ИЗВЛЕЧЕНИЯ 

НЕСТЕРОИДНЫХ ПРОТИВОВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ ПРЕПАРАТОВ ИЗ ВОДНЫХ СРЕД 

(ОБЗОР)   
 

ʂʫʰʥʠʨ  ɸ.ɸ., ʉʳʧʢʦ  ʂ.ʉ., ɻʫʙʠʥ  ɸ.ʉ. // ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ï 2021. ï ʊ.21, ˉ2. ï ʉ.196-215 

 

ʅʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʅʇɺʉ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʠʭ, ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʅʇɺʉ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʪ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʘʞʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ) ʜʣʷ ʩʦʨʙʮʠʠ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʣʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʫʛʣʠ, ʙʠʦʫʛʣʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʝʥʘ, ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʥʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʛʨʘʬʝʥʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʥʠʪʨʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʢʩʠʜ ʛʨʘʬʝʥʘ, ʭʠʪʦʟʘʥ, ʥʠʪʨʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ). 

 

1.3.3. ТЕХНОЛОГИЯ ФОРМИРОВАНИЯ АНТИМИКРОБНЫХ 

ФТОРУГЛЕРОДНЫХ ПОКРЫТИЙ С УГЛЕРОДНЫМ ПОДСЛОЕМ НА 

ПОВЕРХНОСТИ ПОЛИМЕРОВ 

 

ɽʣʠʥʩʦʥ ɺ. ʄ., ʑʫʨ ʇ. ɸ. // ʅʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʷ. ï 2021. ï ʊ.14, ˉS6. ï C.211-220 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʧʦʜʩʣʦʝʤ ʠʦʥʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ-ʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʘ ʠ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ. ʌʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

40 % CF4 ʚ ʧʣʘʟʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʧʦʜʩʣʦʝʤ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʥʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ ʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʧʦʜʩʣʦʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ. 

 

 

1.3.4. АДСОРБЦИЯ ДИМЕТИЛПОЛИСИЛОКСАНА НА ГРАФИТЕ, АНТРАЦИТЕ, 

АКТИВИРОВАННОМ УГЛЕ ИЗ РАСТВОРОВ В ГЕКСАНЕ      

  

ʊʠʭʦʤʠʨʦʚʘ ʂ.ɺ., ʃʦʧʘʥʦʚ ɸ.ʅ. / ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. - 2020. - 

ʊ. 20. ˉ 4. - ʉ. 485-492  

 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘʭ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʊʘʢ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɺʄʉ) ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ɸʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 
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1.3.5. МИНИАТЮРНЫЕ РЕНТГЕНОВСКИЕ ТРУБКИ С АВТОЭЛЕКТРОННЫМ 

КАТОДОМ ИЗ УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

ɸʫʥʛ ʏ. ʄ., ʐʝʰʠʥ ɽ. ʇ., ʍʪʫʝ ʁ. ʄ. //  ʊʨʫʜʳ ʄʌʊʀ. ʊʨʫʜʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ). ï 2020. ï ʊ.12, ˉ2. 

ï ʉ.99-110 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʚ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. ʆʧʠʩʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʢ ʩ ʘʚʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʢʘʪʦʜʘʤʠ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʘʥʦʜʘ, ʩʣʦʞʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʫʰʢʠ ʩ ʤʘʣʳʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʷʪʥʘ ʧʫʯʢʘ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʬʦʢʫʩʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

 

 

 

1.4. ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ. ɹɸɿɸʃʔʊ 

 

1.4.1. ОПТИМИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ «КОЛОННА-УГЛЕПЛАСТИКОВАЯ ЛАМЕЛЬ» 

ПРИ УСИЛЕНИИ СТРОИТЕЛЬНОЙ КОНСТРУКЦИИ 

 

ʄʘʷʮʢʘʷ  ʀ.ɸ., ʗʟʳʝʚ  ɹ.ʄ., ʌʝʜʯʝʥʢʦ  ɸ.ɽ. // ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ. ï 2021. ï ʊ.9, 

ˉ1. ï ʉ.1-5 
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ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʥʥ, ʙʘʣʦʢ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʣʫʞʘʪ ʦʧʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠʭ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʢʦʣʦʥʥ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʣʘʤʝʣʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

 

 

1.4.2. УСИЛИЯ СДВИГА ПРИ УСИЛЕНИИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ УГЛЕПЛАСТИКАМИ В УСЛОВИЯХ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУР 

 

ɿʝʣʝʥʩʢʘʷ  ɺ.ʃ. // ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʬʦʨʫʤ. ï 2020. - ˉ41-1 (134). ï ʉ.84-89 

  

ʇʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ ʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ) ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʘʷ ʙʘʣʢʘ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ   ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʠʨʘʥʠʷ. 

 

 

1.4.3. ИННОВАЦИИ В ОТРАСЛИ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ. ЧАСТЬ 2 

 

ʌʠʛʦʚʩʢʠʡ  ʆ.ʃ., ʐʪʝʡʥʙʦʢ  ɸ.ɿ., ʐʫʚʘʝʚ  ɼ.ʀ. //  ʍʠʤʠʷ, ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ï 2021. - ˉ1 (28). ï ʉ.54-83 

  

ʌʝʥʦʤʝʥʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʦʪ ʟʘʱʠʪʳ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ɺ 

ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, - ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʭ, ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ɸʢʮʝʥʪ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʤʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʩʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

 

 

1.4.4. ТЕХНОЛОГИИ ЗАТВОРЕНИЯ ТАМПОНАЖНОГО ЦЕМЕНТА С 

ДОБАВЛЕНИЕМ ФИБРОВОЛОКНА 

 

ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ ɺ.ʇ., ʈʦʞʢʦʚ ʉ.ʖ., ʈʦʞʢʦʚʘ ʆ.ɺ. //  ɹʫʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝʬʪʴ. ï 2021. - ˉ3. ï ʉ.46-49 

  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ. ɼʣʷ 

ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʛʫʩʪʢʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʙʳʯʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʠʣ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʤʘʩʣʠʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʠʙʨʦʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʛʫʩʪʢʦʚ-çʝʞʝʡè ʠʟ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʬʠʙʨʳ. 

 

 

1.4.5. ВОПРОСЫ ПРОИЗВОДСТВА И КОМПЛЕКСНОГО ПРИМЕНЕНИЯ 

МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ БАЗАЛЬТОВЫХ НЕПРЕРЫВНЫХ ВОЛОКОН В 

ЭНЕРГЕТИКЕ 

 

ʆʩʥʦʩ ʉ.ʇ., ʈʦʞʢʦʚ ʀ.ɸ. // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2021. - ˉ1 (94). ï ʉ.58-64 

  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ - ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ɹʅɺ), ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʦʧʳʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ, ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʧʫʪʠ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɹʅɺ ʜʣʷ ʠʭ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʚʠʘ ʠ 

ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɹʅɺ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɹʅɺ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ (ʦʢʦʣʦ 75-80 % ʦʙʲʝʤʘ) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʷʜʫ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. 

 

 

 

2.  ɸʊʆʄʅɸʗ ʀ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅɸʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɸ 

 

2.1. САМОРАСПРОСТРАНЯЮЩИЙСЯ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫЙ СИНТЕЗ 

НАНОВОЛОКОН КАРБИДА КРЕМНИЯ  

 

ɿʘʢʦʨʞʝʚʩʢʠʡ ɺ.ɺ., ʃʦʨʷʥ ɺ.ʕ., ɸʢʦʧʜʞʘʥʷʥ ʊ.ɻ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʇʦʨʦʰʢʦʚʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ï 2020. - ˉ2. ï ʉ.14-20 

    

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ 

ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʰʢʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ (ʇʊʌʕ) ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʇʕ) ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʘʤʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ (ʉɺʉ). ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʠ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʰʠʭʪʳ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 3 ʣ ʩ ʰʘʨʘʤʠ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʄʘʩʩʘ ʰʠʭʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 500 ʛ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʉɺʉ-30. ɻʦʨʝʥʠʝ ʰʠʭʪʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʨʝʤʥʠʡ + 

ʇʊʌʕ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 4,0 ʄʇʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʤʝʥʝʝ 1 ʩ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 1,5 ʄʇʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʤʠʥ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 50 ʩʤ/ʩ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʙʨʦʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʰʠʭʪʳ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥ 

ʚʘʪʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100-500 ʥʤ. 
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2.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ ОБРАБОТКИ 

УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ В ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ПЕЧАХ ПО 

ПАРАМЕТРАМ СПЕКТРОСКОПИИ КОМБИНАЦИОННОГО РАССЕЯНИЯ 

ОБРАЗЦОВ-СВИДЕТЕЛЕЙ 

 

ʉʘʤʦʡʣʦʚ  ɺ.ʄ., ʅʘʭʦʜʥʦʚʘ  ɸ.ɺ., ʆʩʤʦʚʘ ʄ.ɸ. //   ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2021. - 

ˉ1. ï ʉ.67-84 

   

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ (ʂʈ) ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʊʊʆ). 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʦʩ D ʠ G - ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ID/IG ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳʙʦʨ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʋɺ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ (ʇɸʅ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʋɺ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇɸʅ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 1000-3000Áʉ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ID/IG 

ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʨʷʜ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ñʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡò ʊʊʆ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚ ʠ ʋɺ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʇɸʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʢʘʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1000-3000Áʉ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʯʘʭ ʊʘʤʤʘʥʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʯʘʭ ɸʯʝʩʦʥʘ 

 

 

2.3. ФОРМИРОВАНИЕ ГОФРИРОВАННОЙ ПОВЕРХНОСТИ НА УГЛЕРОДНОМ 

ВОЛОКНЕ ПРИ ВЫСОКОДОЗНОМ ОБЛУЧЕНИИ ИОНАМИ АЗОТА 
 

ɸʥʜʨʠʘʥʦʚʘ ʅ.ʅ., ɹʦʨʠʩʦʚ ɸ.ʄ., ʂʘʟʘʢʦʚ ɺ.ɸ. //  ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, 

ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2020. - ˉ3. ï ʉ.20-26 

  

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ, 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʂʋʇ-ɺʄ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʟʥʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ 

ʠʦʥʘʤʠ N2
+
  ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 15 ʠ 30 ʢʵɺ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʪ 100 ʜʦ 600Áʉ. ʅʘʡʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʦʥʘʤʠ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʦʬʨʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʣʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʦʥʘʤʠ ʥʝʦʥʘ ʠ ʘʨʛʦʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʪʥʠ 

ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ. ʋʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʘʚʥʳ 30Á ʠ 40Á ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʦʚ 15 

ʠ 30 ʢʵɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʦʬʨʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʦʥʘʤʠ ʠʥʝʨʪʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʞʠʛʘ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʟʦʪʘ, ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟʝʡ ʉ-N ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʣʝʡ 

ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʈʠʩ. ʈʕʄ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʂʋʇ-ɺʄ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʦʥʘʤʠ N2
+
  ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʘ) 230 ʠ ʙ) 270 
ʦ
ʉ 
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2.4. ИЗМЕНЕНИЕ ПОТЕРЬ ЭНЕРГИИ ТЯЖЕЛЫХ ИОНОВ ПРИ ТОРМОЖЕНИИ 

В УГЛЕРОДЕ   

 

ɹʝʣʢʦʚʘ ʖ.ɸ., ʊʝʧʣʦʚʘ ʗ.ɸ. // ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2020. - ˉ3. ï ʉ.27-31 

  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʦʚ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʦʥʦʚ ʯʝʨʝʟ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʨʷʜʦʚ ʷʜʝʨ ʠʦʥʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʫʛʣʝʨʦʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʠʰʝʥʠ ʜʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

 

2.5. ПУСТОТНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ СОСТОЯНИЙ ФОНОННОЙ ПЛОТНОСТИ  

ЯДЕРНОГО ГРАФИТА, ОБЛУЧЕННОГО БЫСТРЫМИ НЕЙТРОНАМИ 

 

Vacancy-driven variations in the phonon density of states of fast neutron irradiated  

nuclear graphite /  Iyad I.Al-Qasir, 
 
 Anne A. Campbell

 
 //  Carbon. -  2020. ï Vol.168, October. -  

P.42-54 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʪ 

ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʚ 1940-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʝʤ. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ ʨʘʩʪʝʪ  ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʦʚʳʤ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘʤʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʜʘʚʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʷ ʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ  ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦʣʥʦʡ ʬʦʥʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʥʝʫʧʨʫʛʦʤʫ ʨʘʩʩʝʷʥʠʶ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʭ ʜʦʟ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʦʥʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʩʚʝʨʭʲʷʯʝʝʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ  ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ, ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʤʝʪʦʜʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʜʦʟʳ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʦ, ʘ ʩʣʦʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ   

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʬʦʥʦʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʩʚʝʨʭʲʷʯʝʝʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʧʫʩʪʦʪ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

2.6. КИНЕТИКА ПРОЦЕССОВ В ПОТОКЕ АЗОТНОЙ ПЛАЗМЫ С ПРИМЕСЬЮ 

УГЛЕРОДА 

 

ʂʦʨʰʫʥʦʚ ʆ.ɺ., ʂʘʚʳʨʰʠʥ ɼ.ʀ., ʏʠʥʥʦʚ ɺ.ʌ. // ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʢʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ï 2020. 

ï ʊ.58, ˉ4. ï ʉ.739-748 

   

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʘʟʦʪʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʥʘ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʧʣʘʟʤʳ, ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʣʘʟʤʦʪʨʦʥʘ ʜʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 10 ʜʦ 7 ʢʂ ʩ 

ʧʦʪʝʨʝʡ ~60% ʚʣʦʞʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0008622320304681#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0008622320304681#!
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʜʠʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʠ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʘ ʠʦʥʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʢ ʥʠʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʉ + N2 ź CN + N, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʩʪʦʣʢʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠ ʮʝʣʳʡ ʠʦʥʥʦ-ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʢʘʩʢʘʜ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʦʢ ʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʤʘʣʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (~0.1%) ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʦʥʥʦ-ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʝ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʟʤʳ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘʨʫʰʘʷ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ. ɼʨʫʛʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ (CN ʠ C2) ʤʘʣʦʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ. 

 

 

 

3.  ʅɸʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃʓ, ʌʋʃʃɽʈɽʅʓ, ɻʈɸʌɽʅ 

 

3.1. ИЗУЧЕНИЕ ТОПОГРАФИИ И СВОЙСТВ ПОВЕРХНОСТНЫХ СЛОЕВ 

МОРОЗОСТОЙКИХ РЕЗИН, МОДИФИЦИРОВАННЫХ УГЛЕРОДНЫМИ 

НАНОТРУБКАМИ 

 

ʄʫʨʘʚʴʸʚʘ ʊ.ʀ., ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ ʆ.ʆ., ɿʘʛʦʨʩʢʠʡ ɼ.ʃ. // ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, 

ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2020. - ˉ3. ï ʉ.76-83 

  

ʀʟʫʯʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʭ ʨʝʟʠʥ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ-ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ï 

ʵʧʠʭʣʦʨʛʠʜʨʠʥʦʚʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ 1 ʠ 10% ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʥʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʩ 

ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ) ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʟʦʥʜʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʘʜʛʝʟʠʷ). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʨʝʟʦʚ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ï ʪʦʥʢʠʡ ñʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡò (ʪʦʣʱʠʥʘ 10-15 

ʤʢʤ) ʠ ñʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡò ʩʣʦʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʮʠʥʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʪʨʠʙʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʘ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʣʦ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ. 
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3.2. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ОБРАЗЦОВ ИЗ СЛОИСТЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ПРОЧНОСТЬ ПРИ ДОБАВЛЕНИИ 

НАНОПОРОШКОВ 
 

ɹʦʭʦʝʚʘ ʃ.ɸ., ʈʦʛʦʚ ɺ.ɽ., ʏʝʨʤʦʰʝʥʮʝʚʘ ɸ.ʉ. //  ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɾʠʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ 

(ɾʀɺʂʆʄ - 2020)è. ï 2020. ï ʉ.53-56 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ, ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ: ʚʳʙʦʨ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴ, ʫʛʣʝʪʢʘʥʴ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʣʦʠʩʪʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʂʄ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʥʠʭ. ʅʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʠʜʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ (ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʚ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʫʩʪʦʪʳ, ʤʝʞʩʣʦʡʥʳʝ 

ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ) ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʭ ʨʦʩʪ. 

 
 

 

3.3. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СВОЙСТВА ПЕНОБЕТОНА СО СВЕРХМАЛЫМИ 

ДОБАВКАМИ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК 

 

ʉʣʜʦʟʴʷʥ  ʈ.ɼ., ʊʢʘʯʝʚ  ɸ.ɻ., ʄʠʭʘʣʝʚʘ  ɿ.ɸ. // //   ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2021. - ˉ1. 

ï ʉ.49-57 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʋʅʊ) ʩʦ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ. 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʊʘʫʥʠʪ-24) ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 0,0004, 0,0006, 

0,0008, 0,001 ʠ 0,0012 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ IP-M. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 0,0004, 0,0006, 

0,0008 % ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʝʪʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1, 12,4 ʠ 68%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 0,001 ʠ 0,0012 % ʩ 55,5 ʜʦ 45,7 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʪʤʝʯʝʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʙʘʚʢʠ ʋʅʊ (0,0004, 0,0006 ʠ 0,0008 %) ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʥʘ 3,7, 13,7 ʠ 33,7%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ (0,001 ʠ 0,0012 %) ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʜʦ 20 ʠ 14,8 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʢʘʭ 

0,0004 ʠ 0,0006 % ʋʅʊ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʦʙʘʚʦʢ (0,0008, 0,001 ʠ 

0,0012 %) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 
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3.4. ПРИМЕНЕНИЕ МОДИФИЦИРОВАННОГО ПРАВИЛА СМЕСЕЙ ДЛЯ 

ОПИСАНИЯ МОДУЛЯ УПРУГОСТИ НАНОКОМПОЗИТОВ 

ПОЛИМЕТИЛМЕТАКРИЛАТ/УГЛЕРОДНЫЕ НАНОТРУБКИ 

 

ɸʪʣʫʭʘʥʦʚʘ ʃ.ɹ., ʂʦʟʣʦʚ ɻ.ɺ., ɼʦʣʙʠʥ ʀ.ɺ.//ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʩʳ. ï 2020. - ˉ5-6. ï ʉ.33-35 

  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʩʪʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʤʝʩʝʡ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨ/ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ, ʘ 

ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʥʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚʥʦʩʠʪ ʬʘʢʪʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (ʘʩʧʝʢʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ) ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. 

 

3.5. ВЛИЯНИЕ ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ НА ДИФФУЗИЮ УГЛЕРОДА 

В НАНОЧАСТИЦУ КАТАЛИЗАТОРА 

 

ɹʫʣʷʨʩʢʠʡ ʉ.ɺ., ʂʠʮʶʢ ɽ.ʇ., ʃʘʢʘʣʠʥ ɸ.ɺ. //  ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, 

ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2021. - ˉ2. ï ʉ.73-77 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʬʘʟʥʦʛʦ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʢʝʣʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʨʘʩʪʫʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 7 ʜʦ 19 ʥʤ, ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʩʪʫʪ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʝ ʥʠʢʝʣʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʴʩʷ. 

 

 

4.  ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ. ʉʓʈʔɽ 

 

4.1. ПРОБЛЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ МАССОПЕРЕНОСА УГЛЕРОДА ИЗ 

НАСЫЩАЮЩЕЙ АТМОСФЕРЫ НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ В СТАЛЬ 

 

ʉʝʤʝʥʦʚ ʄ. ʖ., ʉʤʠʨʥʦʚ ɸ. ɽ., ʈʳʞʦʚʘ ʄ. ʖ. // ʄʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ï 2021. - ˉ2. ï ʉ.39-43 

  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʟ 

ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʣʴ ʧʨʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ III ʨʦʜʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ʃʝʥʛʤʶʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʤ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ. 
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4.2. ПОВЕРХНОСТНОЕ УДЕЛЬНОЕ ЭЛЕКТРОСОПРОТИВЛЕНИЕ УГЛЕРОД-

УГЛЕРОДНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ, ПОЛУЧЕННЫХ ПО 

ТЕХНОЛОГИИ ИЗОСТАТИЧЕСКОЙ КАРБОНИЗАЦИИ 
 

ʗʨʮʝʚ ɼ.ɺ.,   ʏʝʙʣʘʢʦʚʘ ɽ.ɻ., ʂʣʝʫʩʦʚ ɹ.ʉ. // ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ 

ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2021. - ˉ4. ï ʉ.41-46  

  

ʋʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʚʫʭ- ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʠʪʠ ʠʟ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʢʦʢʩʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʢʦʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʠʭʨʝʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

 

4.3. ПРИМЕНЕНИЕ АКУСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ И 

ХАРАКТЕРИЗАЦИИ ПРЕДВЕСТНИКОВ ТОТАЛЬНОГО РАЗРУШЕНИЯ 

УГЛЕПЛАСТИКА ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ ИССЛЕДОВАНИИ ПРОЧНОСТИ 

 

ʈʳʞʦʚʘ  ʊ.ɹ., ʇʝʪʨʦʥʶʢ  ʖ.ʉ., ʄʦʨʦʢʦʚ  ɽ.ʉ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ï 2020. ï ʊ.27, ˉ4. ï ʉ.92-104 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʫʢʣʘʜʢʦʡ [0Á/90Á]4S ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ 

ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʪʠʧʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʚʝʩʪʥʠʢʘʤʠ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʆʮʝʥʝʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʣʘʤʠʥʘʪʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ - ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

 

 

4.4. ЧИСЛЕННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ РАСПОЛОЖЕНИЯ 

КОЛЬЦЕВЫХ РЕБЕР НА МАССУ КОМПОЗИТНОЙ СЕТЧАТОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ 

ОБОЛОЧКИ 
 

ɹʦʢʫʯʘʚʘ  ʇ.ʅ., ɽʚʩʪʘʬʴʝʚ  ɺ.ɸ., ɹʘʙʫʢ  ɺ.ɸ. // ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2020. - ˉ1 (157). ï ʉ.3-5 

  

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ANSYS ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʨʝʙʝʨ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʘ ʝʝ ʤʘʩʩʫ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʠ 

ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ 

ʧʦʜʭʦʜʦʤ. 
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4.5. ОПЫТ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО УЛЬТРАЗВУКОВОГО КОНТРОЛЯ 

МОНОЛИТНЫХ И СОТОВЫХ КОНСТРУКЦИЙ ИЗ ПКМ 
 

ɼʠʢʦʚ ʀ.ɸ., ɹʦʡʯʫʢ ɸ.ʉ., ʏʝʨʪʠʱʝʚ ɺ.ʖ. //  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʚ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷè. ï 2021. ï ʉ.157-180 

  

ʆʩʚʝʱʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çɺʀɸʄè ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠ ʩʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʇʂʄ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʇʂʄ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠ ʩʦʪʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

 

 

4.6. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ УСТОЙЧИВОСТИ 

КОНСТРУКТИВНО-АНИЗОТРОПНЫХ ПАНЕЛЕЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ВЕРИФИКАЦИИ УТОЧНЕННЫХ 

МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ 
 

ɻʘʚʚʘ  ʃ.ʄ. // ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2021. - ˉ1 (161). ï ʉ.10-15 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʟ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʞʛʫʪʘʤʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʦʩʴʤʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ 

ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʦʙʰʠʚʢʦʡ. ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦ 8-23 %. 

 

 

4.7. ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ И ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ГУМИНОВЫХ КИСЛОТ 

 

ɽʨʤʘʛʘʤʙʝʪ ɹ.ʊ., ʂʘʩʝʥʦʚ ɹ.ʂ., ʂʘʟʘʥʢʘʧʦʚʘ ʄ.ʂ. //  ʍʠʤʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ï 2021. - 

ˉ1. ï ʉ.44-50 

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʄʘʡʢʫʙʝʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ). ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʘʪʦʚ ʢʘʣʠʷ. ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɸɻʂ) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʘʨʛʦʥʘ ʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ 873 ʂ, ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (R), ʵʣʝʢʪʨʦʝʤʢʦʩʪʴ (C) ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

(Ů) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 293-483 ʂ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 
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4.8. ИДЕНТИФИКАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ДЕФЕКТОВ 

В МНОГОСЛОЙНЫХ КОМПОЗИТНЫХ КОНСТРУКЦИЯХ С ПОМОЩЬЮ 

УЛЬТРАЗВУКОВОГО МЕТОДА   

 

         ʂʦʢʫʨʦʚ ɸ.ʄ., ʉʫʙʙʦʪʠʥ ɼ.ɽ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɾʠʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ (ɾʀɺʂʆʄ - 2020)è. ï 2020. ï  

ʉ.135-138 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʣ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.   ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʠʩʪʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ - ʧʨʝʧʨʝʛʠ. 

ʆʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʘ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ. 

 

 

4.9. ОСОБЕННОСТИ ФАЗОВОГО СОСТАВА ПЛЕНОК, ПОЛУЧЕННЫХ 

МЕТОДОМ ОДНОВРЕМЕННОГО ЭЛЕКТРОДУГОВОГО РАСПЫЛЕНИЯ ГРАФИТА И 

ХРОМА ИЗ ДВУХ ИСПАРИТЕЛЕЙ 

 

ʍʘʤʜʦʭʦʚ ɿ.ʄ., ʂʘʣʘʞʦʢʦʚ ɿ.ʍ., ʅʘʫʤʢʠʥ ɸ.ɺ. //  ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, 

ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2021. - ˉ2. ï ʉ.67-72 

  

ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʬʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʭʨʦʤʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʦʤʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ʠʦʥʘʤʠ ʘʨʛʦʥʘ. ʄʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʚ ʧʣʝʥʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ ʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ 

ʛʨʘʬʠʪʘ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʢʦʚ D ʠ G ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʙʳʣ ʦʮʝʥʝʥ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ~6 ʥʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʣʝʥʢʝ ʢʘʨʙʠʜʘ 

ʭʨʦʤʘ ʩʦ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʝʡ Cr6.8 C3.2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʠ ʪʨʠʢʘʨʙʠʜʘ ʛʝʧʪʘʭʨʦʤʘ Cr7C3, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʭʨʦʤʘ Cr2O3, Cr-O-C ʠ Cr(OH)3. 

 

5.  ʇʆʃʀʄɽʈʓ. ɸʃʄɸɿʓ.  ɼʈʋɻʀɽ ɺʀɼʓ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

  

5.1. ВЛИЯНИЕ КОЛИЧЕСТВА СЛОЕВ АРМИРУЮЩЕГО МАТЕРИАЛА НА 

ТОЛЩИНУ И ВЕСОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ УГЛЕПЛАСТИКОВЫХ ДЕТАЛЕЙ, 

ПОЛУЧАЕМЫХ МЕТОДОМ ВАКУУМНОЙ ИНФУЗИИ 
 

ʉʦʢʦʣʦʚ ɺ. ɺ., ɸʥʪʠʧʦʚ ʇ. ʖ., ɻʦʣʠʰʝʚ ʆ. ɸ. //  ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʩʳ. ï 2021. - ˉ1-2. ï 

ʉ.62-64 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʝʬʦʨʤʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʇʂʄ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʤʘʣʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ. ʈʠʩ. ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʷʯʝʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ 

ʫʣʦʞʝʥʳ ʚ ʷʯʝʡʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ 

(ʨʠʩ. 3ɸ) ʠʣʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʚʦʡʪʠ ʜʨʫʛ 

ʚ ʜʨʫʛʘ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʟʦʨ (ʨʠʩ. 3ɹ). 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʣʦʞʝʥʠʷ. 

 

 

 

 5.2. МОДЕЛИРОВАНИЕ ИМПЕДАНСНОГО КОНТРОЛЯ МНОГОСЛОЙНЫХ 

СОТОВЫХ КОНСТРУКЦИЙ ИЗ ПКМ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАЗМЕРА И ГЛУБИНЫ 

ЗАЛЕГАНИЯ ДЕФЕКТОВ 

 

ʏʝʨʪʠʱʝʚ ɺ.ʖ., ɼʠʢʦʚ ʀ.ɸ., ʗʢʦʚʣʝʚʘ ʉ.ʀ. // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷè. ï 

2021. ï ʉ.36-67 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʝʜʘʥʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʣʫʙʠʥ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʩʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚʳʙʦʨ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʩʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʦʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʣʫʙʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʣʷ ʛʦʜʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

  

5.3. ЗАКОНОМЕРНОСТИ ПРОЯВЛЕНИЯ АНИЗОТРОПИИ СВОЙСТВ В ТРЕХ 

ВЗАИМНО ПЕРПЕНДИКУЛЯРНЫХ СЕЧЕНИЯХ СТЕКЛОУГЛЕПЛАСТИКА 

 

       ɺʝʰʢʠʥ ɽ.ɸ.,ʇʦʩʪʥʦʚ ɺ.ʀ.,ʉʝʤʝʥʳʯʝʚ ɺ.ɺ. //ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʩʳ. ï 2020. - ˉ5-6. ï ʉ.15-19 

  

ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4,8 ʤʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʝʢʣʦ- ʠ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ, ʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ - ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʋʇ-2227ʅ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʰʣʠʬʘʭ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʤʝʨʘ, ʨʘʚʥʦʡ 10 ʛʨʘʤʤ (0,1 ʅ). ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʝʢʣʦʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʧʦ ʠʭ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʪ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ - ʥʘ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʟʦʥʳ. 
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5.4. ПРОЧНОСТЬ СТЕКЛО- И УГЛЕПЛАСТИКОВ ПРИ СДВИГЕ В 

ШИРОКОМ ДИАПАЗОНЕ СКОРОСТЕЙ НАГРУЖЕНИЯ    

 

       ʇʝʪʨʦʚʘ ʊ.ɺ., ʉʦʣʦʜʠʣʦʚ ɺ.ʀ.,  ɻʦʨʙʘʪʢʠʥʘ ʖ.ɸ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɾʠʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ 

(ɾʀɺʂʆʄ - 2020)è. ï 2020. ï ʉ.207-208   

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝ- (ʋʇ) ʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ (ʉʇ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʛʣʠʮʠʜʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʜʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ (ɼʕɻ-1), 

ʬʫʨʬʫʨʠʣʛʣʠʮʠʜʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (ʌɻʕ) ʠ ʵʧʦʢʩʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʡ ʦʣʠʛʦʤʝʨ (ʇʕʌ-3ʘ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʜʣʷ ʉʇ ʠ ʋʇ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Ű-lg ʣʠʥʝʡʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ U0 ʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ɔ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʨʠʮ ʉʇ ʠ ʋʇ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. 

 

 

5.5. ПРИМЕНЕНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ПОРОШКОВЫХ ФОРМ УГЛЕРОДА ДЛЯ 

АРМИРОВАНИЯ АЛЮМОМАТРИЧНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

УГЛЕРОДОМ И КАРБИДОМ ТИТАНА. ОБЗОР 

 

ɸʤʦʩʦʚ ɸ.ʇ., ʃʫʮ ɸ.ʈ., ʈʳʙʘʢʦʚ ɸ.ɼ. //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʎʚʝʪʥʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ. ï 2020. - ˉ4. ï ʉ.44-64 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʛʨʘʬʠʪʘ, ʩʘʞʠ, ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʰʫʥʛʠʪʘ), ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʥʘʥʦʘʣʤʘʟʦʚ, ʬʫʣʣʝʨʝʥʘ, ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʛʨʘʬʝʥʘ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʘʟʳ ʚ 

ʘʣʶʤʦʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ (ɸʄʂʄ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʨʙʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ (TiC) ʚ ɸʄʂʄ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʄʂʄ 

ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤ ʠ ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʳʛʨʘʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ɸʄʂʄ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʠʭ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠ ʩʠʣʴʥʫʶ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʤʝʞʬʘʟʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ ʥʝ ʩʤʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʝʥʝʝ 

1000
ʦ
ʉ ʠ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʠʟ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʞʯʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ. 

 

 

5.6. ПОЛИМЕРНЫЕ КОМПОЗИТНЫЕ ВЕЩЕСТВА В АВИАЦИОННОЙ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 

ʃʝʟʦʚʘ ʀ. ɽ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ɺʪʦʨʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ çɸʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè. ï 2021. ï 

ʉ.219-222 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʙʟʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʨʘʪʢʫʶ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʛʣʠʥʳ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦ-
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ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɼʘʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʛʣʠʥʳ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʪʘʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ 

ʩʤʦʣ. ʏʘʩʪʴ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨʘ. 

 

 

5.7. УПОРЯДОЧЕНИЕ АМОРФНОЙ ФАЗЫ ПОЛИМЕРНОЙ МАТРИЦЫ: 

СТРУКТУРНЫЕ И РЕНТГЕНОГРАФИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

НАПОЛНЕННОГО ПТФЭ 

 

ʂʘʣʠʩʪʨʘʪʦʚʘ ʃ. ʌ., ɺʦʣʢʦʚʘ ɺ. ʂ. // ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2021. ï ʊ.7, 

ˉ1. ï ʉ.41-49 

  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʬʘʟʳ ʘʤʦʨʬʥʦ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʛʘʣʦ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʭ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ 

ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʬʘʟʳ ʘʤʦʨʬʥʦ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʇʊʌʕ, ʢʘʢ ʷʨʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʘʤʦʨʬʥʦ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʨʸʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ: 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʬʘʟ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʬʘʟʳ ʜʣʷ ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʇʊʌʕ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 50% ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʬʘʟʳ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʇʊʌʕ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʋɺ) ʜʦ 30 ʤʘʩ.% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʨʳʪʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʉʂɻ) ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

 

 

6.  ʆɹɿʆʈ ʈʓʅʂʆɺ ʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

6.1. ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ В 

АВИАСТРОЕНИИ    
 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ ɼ.ɺ., ʄʘʣʠʢʦʚ ʉ.ɹ. // ʀʜʝʠ ʠ ʥʦʚʘʮʠʠ. ï 2020. ï ʊ.8, ˉ3-4. ï ʉ.160-163 

  

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʤʧʦʟʠʪ (ʂʄ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʘʚʠʘ- ʠ ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʂʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʂʄ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ 

ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʉ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ 

ʂʄ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʙʦʨʘ, ʢʘʨʙʠʜʘ ʙʦʨʘ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʦʨʦʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʙʦʨʦʧʣʘʩʪʠʢʠ, 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʙʦʨʦʘʣʶʤʠʥʠʡ), ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʂʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʠʪʘʥʘ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʨʦʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʂʄ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʨʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʩ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʦʨʘ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʦʨʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ 20-40%, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʤ ʧʦʣʝʪʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʂʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʮ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʫʛʣʝʨʦʜʘ). 
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6.2. АРМИРУЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ФОРМОВАНИЯ ИЗДЕЛИЙ ИЗ 

КОМПОЗИТОВ   
 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2021. - ˉ1 (94). ï ʉ.30-31 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʳʥʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʆʆʆ çʂʦʤʧʦʟʠʪ-ʀʟʜʝʣʠʷè ʧʨʠʥʷʣʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʦ, ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ, 

ʤʫʣʴʪʠʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ, ʥʝʪʢʘʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫʛʣʝʪʢʘʥʠ, ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʪʘʪʴʝ.  

 

6.3. ОБЗОР  ПЕРСПЕКТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ  ДЛЯ ТЕПЛОВОГО РАЗДЕЛА 

ФАЗ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДА  ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ  ЭЛЕКТРОННЫХ 

УСТРОЙСТВ 

A review on advanced carbon-based thermal interface materials for electronic devices //  

Junaid Khan, Syed Abdul,  Momin M.Mariatti // Carbon. -  2020. ï Vol.168, October. ï P.65-112 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʛʨʘʶʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʥʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ, ʠ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʱʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ  ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʝ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ. ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ (TʈM) ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʜʚʝʨʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ TʈM. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ  ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ TʈM ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ  

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤ 

ʪʝʧʣʦ, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʠʤ ʪʝʧʣʦ. ɺ ʵʪʦʡ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʳ TʈM, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ TʈM ʠ ʥʝʜʘʚʥʠʡ TʈM ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʝʥʘ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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6.4. ЗНАЧЕНИЕ И ПРИМЕНЕНИЕ НАНОТЕХНОЛОГИЙ В СТОМАТОЛОГИИ 
 

ɻʨʝʯʠʭʠʥ  ʉ.ʉ. // ɹʘʣʪʠʡʩʢʠʡ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2021. ï ʊ.10, ˉ1 (34). ï ʉ.86-88 

  

ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʥʘʫʢʘ ʦ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚʳʟʚʘʣʘ ʠʥʪʝʨʝʩ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʭ ʧʦʣʴʟʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʰʝʡ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʫʢʠ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʥʦʥʘʫʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘʥʦʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʳ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʚʩʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. 

 

 

 

7.  ʅɸʋʏʅʆ-ʇʆʇʋʃʗʈʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ, ʉʆʆɹʑɽʅʀʗ 

 

7. СОВРЕМЕННЫЕ МАТЕРИАЛЫ В КОНСТРУКЦИИ ДАТЧИКОВ ДЛЯ 

АЭРОКОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ 
 

ɸʜʘʤʦʚ  ɸ.ʇ., ɸʜʘʤʦʚʘ  ɸ.ɸ., ʉʝʤʝʥʮʦʚ  ʉ.ɻ. // ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ï 

2020. - ˉ1 (29). ï ʉ.84-90 

  

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʩʪʫʧʠʣ ʧʨʝʜʝʣ, ʢʦʛʜʘ 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ ʚʩʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɸ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʪʦʣʢʘ ʧʦʣʝʪʦʚ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʨʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʥʝʩʪʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʩʪʨʦʡʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʘ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʂʦʥʬʣʠʢʪ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʘʨʳʤ ʠ ʥʦʚʳʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʯʘʩʪʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʷʭ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʥʩʦʨʦʚ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʦʚ. 
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8. ʇɸʊɽʅʊʓ 

1. ГРАФИТСОДЕРЖАЩИЙ ОГНЕУПОРНЫЙ МАТЕРИАЛ И СПОСОБ 

ПОЛУЧЕНИЯ ГРАФИТСОДЕРЖАЩЕГО ОГНЕУПОРНОГО МАТЕРИАЛА 
 

 C04B 35/80. - RU 2730718 C1. - ʅʦʤʝʨ ʟʘʷʚʢʠ: 2019126662. - ɼʘʪʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 25.08.2020. 

- ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʠ:  ɼʞʌɽ ʉʊʀʃ ʂʆʈʇʆʈɽʁʐʅ ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅɸʗ ʇɸʊɽʅʊʅɸʗ 

ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ: 

   

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʛʨʘʬʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɻʨʘʬʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʛʥʝʟʠʘʣʴʥʳʡ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʡ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʬʠʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 1% 

ʜʦ 80% ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʫʯʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʯʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʪ 1000 ʜʦ 

300000 ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 45 ʤʢʤ/ʚʦʣʦʢʥʦ, ʩʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. ʇʫʯʦʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʫ 100 ʤʤ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ. ʊʦʨʮʝʚʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʤʝʝʪ ʫʧʣʦʱʸʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʰʠʨʠʥʘ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʫʯʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʦʣʴʰʝ ʝʸ ʰʠʨʠʥʳ. ʇʫʯʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʘʬʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʫʯʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ, ʘ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 45 ʜʦ 135Á 

 

 

2. ПЛАСТИНА УГЛЕРОДНАЯ ДЛЯ ОСТЕОСИНТЕЗА ПЕРЕЛОМОВ ДЛИННЫХ 

КОСТЕЙ 

 

        A61L 27/08. ï RU 2712131 C1 . - ʅʦʤʝʨ ʟʘʷʚʢʠ: 2019105451. - ɼʘʪʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ:  24.01.2020. 

- ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʠ: ʐʝʚʮʦʚ  ɺ.ʀ. 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ. ʈʘʩʢʨʳʪʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʜʣʷ ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʜʣʠʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 120 ʜʦ 240 ʤʤ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-18 ʤʤ; ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʦʪʜʝʣʘ, ʨʘʚʥʳʭ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʜʣʠʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʢʘʞʜʳʡ, ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 2 ʤʤ ʫ ʢʦʥʮʘ ʩ 

ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʦ 5 ʤʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʴʶ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʨʝʪʴ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5 ʤʤ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʝʨʝʣʦʤʘ; ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʜʣʷ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʢ ʢʦʩʪʠ; ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʣʠʧʩ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʢʦʩʪʠ, ʠ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʥʘʣ ʢʣʠʧʩʳ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʨʝʟʴʙʫ ʚ ʧʦʜʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʣʝʧʝʩʪʢʠ ʢʣʠʧʩʳ ʚʝʝʨʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʙʠʦʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʩʨʦʢʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ. 

ʈʠʩ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ 

ʟʘʢʣʝʧʢʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʝʨʝʣʦʤʘ 

ʢʦʩʪʠ 
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3. КОМПОЗИЦИИ ЭПОКСИДНЫХ СМОЛ И АРМИРОВАННЫЕ ВОЛОКНОМ 

КОМПОЗИТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ПОЛУЧЕННЫЕ ИЗ НИХ 

 

  C08G 59/24 ï RU 2720681 C2. - ʅʦʤʝʨ ʟʘʷʚʢʠ: 2018106888. - ɼʘʪʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ:  

24.01.2020. ï ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʠ:  ʊʆʈʕʁ ʀʅɼɸʉʊʈʀɿ, ʀʅʂ. 

   

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢ ʧʨʝʧʨʝʛʫ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʤʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ, ʘʵʨʦʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

[A], [B], [C] ʠ [D]. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ [A] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʧʦʢʩʠʜʥʫʶ ʩʤʦʣʫ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʜʚʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʧʦʢʩʠ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ [B] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʘʤʠʥʦʚʳʡ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ ʜʠʘʤʠʥʦʜʠʬʝʥʠʣʩʫʣʴʬʦʥ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ [D] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʮʠʢʣʦʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʧʦʢʩʠʜʥʫʶ ʩʤʦʣʫ ʬʦʨʤʫʣʳ (I): 

 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ Y ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥʘʨʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠʣʠ ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʆ, ʉ(ʉʅ3)2, ʉʅ2, ʦʢʩʠʨʘʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ 45 ʛ/ʤʦʣʴ. 

 

4. СПОСОБ СПЕКАНИЯ В РАЗРЯДНОЙ ПЛАЗМЕ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

КОМПОЗИТА С МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ МАТРИЦЕЙ, УСИЛЕННОЙ ОДНОСТЕННЫМИ 

УГЛЕРОДНЫМИ НАНОТРУБКАМИ, И КОМПОЗИТНЫЙ МАТЕРИАЛ, 

ПОЛУЧЕННЫЙ ТАКИМ СПОСОБОМ 
 

 C01B 32/178. - RU 2718723 C1. - ʅʦʤʝʨ ʟʘʷʚʢʠ: 2019111138. - ɼʘʪʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ:   

14.04.2020. ï ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʠ:   ʇʍʋʂʍɪʅ ʅʕʐʅʃ ʖʅʀɺɽʈʉʀʊʀ ʀʅɼɸʉʊʈʀ-

ʖʅʀɺɽʈʉʀʊʀ ʂʆʆʇɽʈɽʁʐʅ ʌɸʋʅɼɽʁʐʅ 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: (a) ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʧʫʪʸʤ ʨʘʟʤʘʣʳʚʘʥʠʷ 99,9 ʦʙ.% ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʤʝʜʠ ʠ 0,1 ʦʙ.% ʧʦʨʦʰʢʘ ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ; ʠ (b) 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʝʪʘʣʣ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʧʫʪʸʤ 

ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ (ʀʇʉ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ (a) ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 600Áʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 600 ʄʇʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʫʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʠ 

ʤʝʥʴʰʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ 

ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  ʈʠʩ.  

ʌʦʪʦ ʩʧʝʯʸʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, 

(Ti6Al4V-0,1 ʦʙ. % TUBALL), 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ  ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 
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5. СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ АППРЕТИРОВАННЫХ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН И 

КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ИХ ОСНОВЕ 

 

 C08J 5/06. - RU 2712612 C1. - ʅʦʤʝʨ ʟʘʷʚʢʠ: 2019115024. - ɼʘʪʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 29.01.2020. - 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʠ:  ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʍ.ʄ. 

ɹʝʨʙʝʢʦʚʘ" (ʂɹɻʋ) 

    

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʠʤʠʜʘ ʠ ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʘʧʧʨʝʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʦʡ. ɸʧʧʨʝʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʥʦʩʷʪ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 0,4% ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʛʢʦʣʝʪʫʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʛʦʥʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʧʦ ʨʝʞʠʤʫ: 45Áʉ - 20 ʤʠʥ; 55Áʉ - 20 ʤʠʥ; 65Áʉ - 20 ʤʠʥ; 

70Áʉ - 30 ʤʠʥ; 80Áʉ - 30 ʤʠʥ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʤʘʩ. %: 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ - 97,5; ʜʠʬʝʥʠʣʦʣʧʨʦʧʘʥ - 2,46õ2,08; 2,4,6-ʪʨʠʩ(ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʤʝʪʠʣ)ʬʝʥʦʣ 

- 0,04õ0,42. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʠʤʠʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. 

 

6. КОМПОЗИЦИЯ ЭПОКСИДНОЙ СМОЛЫ, ПРЕПРЕГ И КОМПОЗИТНЫЙ 

МАТЕРИАЛ, АРМИРОВАННЫЙ УГЛЕРОДНЫМ ВОЛОКНОМ 

 

C08L 63/00. - RU 2736820 C2 . - ʅʦʤʝʨ ʟʘʷʚʢʠ: 2018111705. - ɼʘʪʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 29.01.2020. 

- ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʠ: ʊʆʈʕʁ ʀʅɼɸʉʊʈʀɿ, ʀʅʂ. 

   

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢ 

ʧʨʝʧʨʝʛʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʠ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʪʨʷʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣʦʪʢʠ IC ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʣʷ ʥʦʫʪʙʫʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʫʢʦʷʪʢʘ ʢʣʶʰʢʠ ʜʣʷ ʛʦʣʴʬʘ ʠ ʪʝʥʥʠʩʥʳʝ ʨʘʢʝʪʢʠ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ 

ʩʤʦʣʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʪ 5 ʜʦ 25 ʤʘʩ.ʯ. ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [ɸ], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʫʶ ʩʤʦʣʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʜʚʝ ʥʘʬʪʘʣʠʥʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʠ ʜʚʝ ʵʧʦʢʩʠʛʨʫʧʧʳ 

ʚ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʤʩʷ ʟʚʝʥʝ; ʦʪ 20 ʜʦ 95 ʤʘʩ.ʯ. ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [B], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʫʶ ʩʤʦʣʫ ʛʣʠʮʠʜʠʣʘʤʠʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʪʨʠ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʠʮʠʜʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ 

ʤʦʣʝʢʫʣʝ; ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ [C], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʩʤʦʣʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʣʴʬʦʥʘ 

ʠʣʠ ʠʤʠʜʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 1 ʜʦ 25 ʤʘʩ.ʯ. ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ 

ʩʤʦʣ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʘʩ.ʯ.; ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ [D], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʤʠʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ. 
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