Технологический комплекс изготовления высоконаполненных композиционных  материалов  - Термофармовочная вакуумная машина TF Smartline 350 PLUS (Польша) . Стоимость Аренды 60 месяца  256 666,66 рублей с НДС; - 84 месяца  183 333,33 рубля с НДС.
Термоформовочная вакуумная машина TF SMARTLINE 350 PLUS предназначена для формования полимерных материалов, таких как: АБС, ПММА, ПВХ, ПОЛИСТИРОЛ, и т.д.
Управление машиной осуществляется с помощью пульта управления с ЖК-дисплеем – можно выбрать автоматический или ручной режим управления. Для привода отдельных узлов, т.е. нагревателей, рабочего стола, универсальной прижимной рамы, системы автоматической подачи материала и выгрузки отформованных изделий, используется пневматическая система. Стол и рама машины имеют функцию позиционирования.
Преимущества термоформования:
· можно изготовить крупногабаритные изделия с очень тонкими стенками,
· относительно низкая стоимость форм,
· большой выбор исходных материалов,
· короткий производственный цикл, высокая производительность,
· рентабельность также для небольших серий,
· высокая наглядность,
· превосходная химическая стойкость,
· трудная воспламеняемость,
· очень хорошая усталостная прочность,
· совместимость с продуктами питания,
· высокая термостойкость
· формы можно использовать многократно, что повышает производительность,
· большая свобода в выборе сырья для формования.

           Формование осуществляется путем соответствующего использования вакуума с нижней стороны плоскости заготовки. Соответствующим образом подобранная форма пуансона (опционально) облегчает формование несимметрично выдавленных частей изделия.
Керамические нагревательные элементы (керамические излучатели):

	Свойство
	Керамический излучатель

	Питание
	Электрическое

	Преобразование энергии
	Нагревательная спираль

	Источник излучения
	Керамическая поверхность

	Температура излучения
	300 до 700 °C максимум 800 °C

	Весовая пропорция
	Современный излучатель легче, чем
кварцевый

	Время нагревания
	< 10 мин

	Расход электроэнергии во время
нагревания
	До около 25% потребляемой мощности

	Полная нагревательная поверхность
	Возможна

	Изменение температуры излучателя
	Замедленное

	Возможность установки на излучателе
	Регулировка температуры в °C, положение мощности в % и регулировка температуры
с наложенным положением %

	Повторяемость результатов нагревания -
краткосрочная
	В варианте Регулировка температуры на
излучателе, очень хорошая

	Повторяемость – долгосрочная
	Очень хорошая, старые излучатели ~ новые
излучатели

	Срок работы
	~ 10.000 ч

	Контроль функции
	Трудоёмкий

	Температурная нагрузка машины
	Высокая

	Диапазон излучения (диапазон длины
волны)
	Широкий, макс. при 3 … 5 µм

	Применение
	Универсальное

	Воздействие красителей в материале
	Практически одинаковое время нагревания

	Диапазон применения в зависимости от
машины
	Универсальный

	Регулярная очистка
	



Термопара внутри нагревателя обеспечивает очень точное измерение и регулировку температуры, а разнообразие размеров и мощности позволяет выполнять различные формы нагревательных приборов и модульное устройство. Нагревательные элементы HTS характеризуются коротким временем нагрева (время нагрева от 1,8 до 3,2 минут) и экономией энергии до 25%. Типичные рабочие температуры колеблются в диапазоне от 450 oC до даже 900 °С.

	Термопластичный полимер
	Сокращен ие
	Плотн ость
	Температура использования
	Темпера тура размягче
ния
	Удельная теплоёмкост ь
	Коэф. линейного теплового
расшир.
	Предв. сушка C
	Усадка

	
	
	г/см3
	C
	C
	кДж/кг*K
	10-6/ C
	1,5-2ч/мм толщины
	%

	Полистирол
	ПС
	1,05
	От -10 до +70
	80
	1,3
	75
	-
	0,5

	Ударопрочный
полистирол
	ПС-HI
	1,05
	От -40 до +70
	80
	1,3
	70
	-
	0,5

	Сополимер стирол-
бутадиен-стирол
	СБС
	1,03
	От -20 до +70
	90
	1,3
	90
	-
	0,5

	Соп. акрилонитрил-
бутадиен-стирол
	АБС
	1,05
	От -45 до +85
	100
	1,3
	90
	75
	0,5

	Соп. акрилонитрил-
стирол-акрилат
	АСА
	1,07
	От -40 до +75
	90
	1,3
	95
	80
	0,3-0,6

	Полиметилметакрилат
	ПММА
	1,18
	От – 40 до +80
	95
	1,47
	70
	70
	1,2-4,8

	Полиэтилен низкого
давления
	ПЭ-HD
	0,96
	От -50 до +95
	105
	2,45
	200
	-
	0,5-0,7

	Полипропилен
	ПП
	0,91
	От -30 до +110
	140
	2
	150
	-
	1,5-1,9

	Жесткий
поливинилхлорид
	ПВХ
	1,39
	От -20 до +65
	90
	0,9
	75
	-
	-

	Полиоксиметилен
	ПОМ
	1,41
	От -40 до +100
	120
	1,5
	100
	-
	1,5-2,5

	Поликарбонат
	ПК
	1,21
	от -100 до +130
	150
	1,17
	65
	100
	0,9-1,1

	Полиамид 12
	ПА12
	1,02
	от -70 до +80
	150
	1,6
	150
	80
	-

	Соп. Стирол-
акрилонитрил
	САН
	1,08
	от -20 до +80
	95
	1,3
	80
	-
	0,4-0,7

	Аморфный
полиэтилентерефталат
	ПЭТ-A
	1,34
	от -40 до +70
	85
	1,05
	80
	65
	0,4-0,5

	Кристаллический
полиэтилентерефталат
	ПЭТ-К
	1,37
	от -20 до +210
	85
	1,1
	70
	-
	0,4-0,5

	Поливинилиденфторид
	ПВДФ
	1,78
	от -40 до +120
	
	0,96
	120
	-
	0,9-3,1

	Полифениленсульфид
	ПФС
	1,62
	от -10 до +240
	260
	-
	30
	-
	-
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СПЕЦИФИКАЦИЯ МАШИНЫ

Вакуум-формовочная машина TF SMARTLINE 350 PLUS имеет полезную площадь формования: 2450 x 1450 мм, где максимальный размер формуемого материала составляет 2500 x 1500 мм.
Основные параметры и характеристики оборудования:
    - расстояние между столом и нижним нагревателем составляет 600 мм (макс. высота формы),
- инфракрасные излучатели HTS ELSTEIN 250 Вт (нижний нагреватель), [image: ]инфракрасные излучатели HTS ELSTEIN 400 Вт (верхний нагреватель), [image: ]четыре нагревательные зоны верхнего нагревателя,
- четыре нагревательные зоны нижнего нагревателя,
- вакуумный насос BECKER U4.165 SA/K, производительность 162 м3/час, пневмоцилиндры – FESTO, METALWORK,
- жидкокристаллическая сенсорная панель с разработанной графической программой с указанием температур в отдельных зонах, возможность сохранения в памяти программ, с временами и задержками включения для отдельных исполнительных элементов, диагностика машины, показания в режиме реального времени во время работы каждого из исполнительных элементов;
    - раздувание купола (предварительная растяжка материала непосредственно после его нагрева)
защита с помощью оптических датчиков от опадания разогреваемого полимерного материала на нижний нагреватель,
- стол приводимый в движение с помощью четырёх пневмоцилиндров, установленных в верхней части машины,
- 8-мь радиальных вентиляторов барабанного типа для охлаждения термоформуемого полимера,
- возможность регулирования размеров поля формования (по согласованию с Заказчиком поставлятся 3 размера редукционных рамок),
- возможность загрузки формы через двери, расположенные в передней части машины, занавес (световой барьер), предохраняющий руки оператора от зажима прижимной рамой,
- точная система ведения стола с формой, созданная на базе зубчатых реек и угловых передач,
 интеллигентная	система	управления	вакуумной	системой,	защищающая	от чрезмерного падения уровня вакуума в резервуаре,
- возможность формования с дополнительным подогревом (верхний нагреватель остаётся над материалом во время формовки),
- счётчик изготовленных изделий,
- раздувание материала позитивное и негативное, термоформование в автоматическом и ручном режиме,
возможность архивирования программ в памяти процессора,
- система быстрого передвижения нижнего и верхнего нагревателя с торможением на заключительном этапе движения,
- стабилизация движения стола с использованием угловых зубчатых передач, контроль опадания материала во время разогрева,
- вакуумметр,
- манометр сжатого воздуха,
- охлаждение полимерного материала водяным туманом (опция),
- индивидуальные установки и плавная регулировка мощности каждого инфракрасного керамического нагревательного элемента верхнего нагревателя с уровня сенсорной панели,
- индивидуальные установки и плавная регулировка мощности каждого инфракрасного керамического нагревательного элемента нижнего нагревателя с уровня сенсорной панели,
пирометр нагрева материала, пирометр охлаждения материала,
- универсальная прижимная рама с плавной регулировкой размера поля формования, пропорциональный вакуумный клапан,
- пропорциональный клапан поддува,
- замедленный въезд и выезд стола из нагретого материала, позиционирование стола и зажимной рамы (опция),
    - система подключения водоснабжения для регулировки температуры форм (опция).

	Технические параметры
	ед. изм.
	TF 350 PLUS

	Максимальный размер материала
	мм
	2500 x 1500

	Максимальная рабочая зона
	мм
	2450 x 1450

	Нагрев (односторонний или двусторонний)
	
	двусторонний

	Мощность нагревательных элементов верхнего нагревателя
	Вт
	400

	Мощность нагревательных элементов нижнего нагревателя
	Вт
	250

	Размеры нагревательных элементов
	мм
	125 x 125

	Количество зон нагрева верхнего нагревателя
	шт.
	4

	Количество зон нагрева нижнего нагревателя
	шт.
	4

	Количество нагревательных элементов верхнего нагревателя
	шт.
	194

	Количество нагревательных элементов нижнего нагревателя
	шт.
	194

	Просвет (расстояние от стола до нижнего нагревателя)
	мм
	600

	Общая мощность
	кВт
	136

	Давление сжатого воздуха
	бар
	6

	Потребление сжатого воздуха
	дм3/цикл
	1250

	Размер подключения сжатого воздуха
	дюйм
	3/4"

	Производительность вакуумного насоса
	м3/час
	162

	Минимальное давление
	mbar
	3

	Мощность двигателя вакуумного насоса
	кВт
	4,0

	Емкость вакуумного резервуара
	дм3
	1000

	Размер подключения воды
	
	

	Количество вентиляторов
	шт.
	8

	Производительность вентилятора
	м3/час
	1650

	Мощность вентилятора
	Вт
	370

	Мощность прижимной рамы
	Н
	34000

	Мощность стола
	Н
	56000

	Пневмоцилиндры прижимной рамы
	
	4 x D125 x 750

	Пневмоцилиндры стола
	
	4 х D160 х 880

	Пневмоцилиндры верхнего нагревателя
	
	1 x D63 х 1755

	Пневмоцилиндры нижнего нагревателя
	
	2 x D50 х 1715

	Общий вес машины
	кг
	6 100

	Габаритные размеры машины в собранном виде:
	
	

	Ширина
	мм
	3900

	Длина
	мм
	4130

	Высота (расстояние от стола до нижнего нагревателя составляет 600 мм)
	мм
	3800

	Размеры частей машины для транспортировки:
	
	

	Часть 1. Ширина
	мм
	2030

	Часть 1. Длина
	мм
	3650

	Часть 1. Высота:
	мм
	2800

	Часть 2. Ширина
	мм
	2130

	Часть 2. Длина
	мм
	3900

	Часть 2. Высота:
	мм
	2800



     Блок подготовки сжатого воздуха предназначен для удаления из рабочего агента твёрдых и жидких загрязнений, установки и поддержки постоянного давления рабочего агента, с целью обеспечения правильной работы исполнительных и управляющих элементов.
Фильтр с редуктором FR 300 ¾’’ 20 08 RMSA имеет манометр и ручку для настройки рабочего давления системы. Оно должно составлять 0,5 – 0,8 Мпа.
Диапазон давления 12 бар.
Стандартный номинальный расход 1400-3400 л/мин. Максимальное давление на входе - 1,8 МПа.
Диапазон рабочих температур - 0 - 65 [oC]. Ручное сливание конденсата.
Вкладыш фильтра 40 µм.
Давление устанавливается с помощью ручки, находящейся на редукторе, а значение можно проверить на манометре.
Находится в Обособленном подразделении АО "НИИграфит" в г. Заречный Пензенской области
Она предназначена для использования в помещениях категории «В» согласно «Норм пожарной безопасности» (НПБ) 105-03, класс зон П – IIа  согласно «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ). 

Питание оборудования производиться от трехфазной сети переменного тока с глухо-заземленной нейтралью. Основное напряжение питания - 380  В, 50 Гц. Стойка управления 220 В, 50 Гц. 
Режим работы оборудования – постоянный 
Изготовитель: TOOLS FACTORY SP. J. Stefanowka, ul. Zurawia 92 05-462 Wiazowna, Poland
Тел.: (+48) 22 789 01 88 Факс (+48) 22 789 07 18  e-mail: info@toolsfactory.pl


Смонтирован, но не работал. 
Техническое состояние – новое оборудование. Была произведена поставка, пусконаладочные работы не проводились, ни одного процесса не было сделано.  Все агрегаты входящие в состав с виду новые, наружных повреждений нет.
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